Аудиторная  работа "Случайные  величины"

Вариант 21

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X :

	X
	0
	1
	2

	P
	0,2
	0,3
	0,5


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения 1, 2 и 3. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image1.wmf]()2,3
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3. Вероятность поражения цели при одном выстреле равна 0,8. Составить закон распределения случайной величины X – числа поражений цели при четырех выстрелах и вычислить ее математическое ожидание и дисперсию.

4. Из урны, содержащей 3 белых и 2 чёрных шара, переложили 2, взя​тых наугад, шара в урну, содержащую 4 белых и 4 чёрных шара. Найти ряд распределения случайной величины 
[image: image3.wmf]X

 – количества белых шаров во второй урне. Найти функцию распределения 
[image: image4.wmf](
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 и построить её график. Вычислить математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра 

, функцию распределения случайной величины 

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от 1 до 3, если известна плот​ность распределения 

                               

                   


6. С.в. 

 имеет равномерное распределение на отрезке 

. При этом 

. Требуется: 1) найти пределы распределения 

;  2) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; 3) найти вероятность события 
[image: image5.wmf](
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7. В урне находятся 2 белых, 3 черных и 2 синих шара. Из урны наугад извлекают 2 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image6.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Случайная величина X принимает три значения 1, 2 и 3. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image7.wmf]()2,3
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 и 
[image: image8.wmf]2
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Вариант 22
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X:

	X
	1
	3
	5

	P
	0,7
	0,2
	0,1


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина 
[image: image9.wmf]X

 принимает два значения 
[image: image10.wmf]1
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 и 
[image: image11.wmf]2
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 с вероятностями 0,4 и 0,6. Найти эти значения, если 
[image: image12.wmf](
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3. Устройство состоит из 3-х блоков, работающих независимо друг от друга. Для каждого блока вероятность того, что за время T он выйдет из строя, равна 0,9. Составить закон распределения числа вышедших из строя блоков за время T и вычислить его математическое ожидание и дисперсию.

4. В урне находятся 15 шаров, среди них 7 синих и 8 желтых. Наудачу отобраны 4 шара. Случайная величина X – количество синих шаров среди 4-х отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра a , плотность распределения случайной величины 

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от 1 до 2, если известна интегральная функция распределения 
[image: image15.wmf]3
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6. Случайная величина 

 имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image16.wmf][,]
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. При этом 
[image: image17.wmf](
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.  Требуется: 1) найти 
[image: image18.wmf]()
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,  2) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; 3) найти вероятность события 
[image: image19.wmf](
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7. В урне находятся 2 белых, 3 черных и 5 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image20.wmf](
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; 
б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Случайная величина 
[image: image21.wmf]X

 принимает два значения 
[image: image22.wmf]1
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 и 
[image: image23.wmf]2
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 с вероятностями 0,4 и 0,6. Найти эти значения, если 
[image: image24.wmf](
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Вариант 23

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X :

	X
	1
	2
	3

	P
	0,5
	0,2
	0,3


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Дискретная случайная величина X принимает два значения 
[image: image27.wmf]1
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 и 
[image: image28.wmf]2
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, причём  
[image: image29.wmf]x
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. Вероятность того, что случайная величина X примет значение 
[image: image30.wmf]1
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, равна 0,2. Найти закон распределения случайной величины X, если  
[image: image31.wmf](
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3. Вероятность приема каждого их четырех радиосигналов равна 0,6. Найти закон распределения случайной величины 
[image: image33.wmf]X

 – числа принятых радиосигналов – и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

4. В урне находятся 11 шаров, среди них 6 красных и 5 черных. Наудачу отобраны 4 шара. Случайная величина X – количество красных шаров среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра 
[image: image34.wmf]a

, интегральную функцию распределения случайной величины

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от ( до 7/6 (, если известна плотность распределения 
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image36.wmf][,]
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, при этом 
[image: image37.wmf](
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image39.wmf](
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7. В урне находятся 3 белых, 2 черных и 4 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image40.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Дискретная случайная величина X принимает два значения 
[image: image41.wmf]1
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 и 
[image: image42.wmf]2
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, причём  
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. Вероятность того, что случайная величина X примет значение 
[image: image44.wmf]1
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, равна 0,2. Найти закон распределения случайной величины X, если  
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Вариант 24

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X:

	X
	– 2
	–1
	0

	P
	0,2
	0,4
	0,4


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения: 1, 2 и 3. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image47.wmf]()1,4
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3. В некотором цехе брак составляет 6% всех изделий. Найти закон распределения случайной величины X – числа  бракованных изделий из пяти наугад взятых изделий и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

4. В урне находятся 10 шаров, среди них 4 белых и 6 желтых. Наудачу отобраны 5 шаров. Случайная величина X – количество желтых шаров среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра a, плотность распределения случайной величины 

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от 2 до 2,3, если известна интегральная функция распределения 
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6. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image50.wmf][,]

ab

. При этом 
[image: image51.wmf](
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) вероятность попадания случайной величины в промежуток от 1,5 до 2,5.
7. В урне находятся 2 белых, 2 черных и 3 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image53.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. В ящике имеется 42 шара с цифрами 1, 3 и 5. Шаров с цифрой 5 в два раза больше, чем шаров с цифрой 3. Случайная величина X – число на вынутом наудачу шаре (шары возвращаются в ящик). Известно, что 
[image: image54.wmf](
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Вариант 25

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X:

	X
	– 2
	0
	2

	P
	0,3
	0,1
	0,6


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения: 0, 3 и 5. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image56.wmf]()3
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3. Вероятность появления некоторого события равна 0,3. Составить ряд распределения числа появлений этого события при шести независимых испытаниях. Найти его математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение.

4. В вазе находятся 4 красных и 5 черных тюльпанов. Наудачу отобрано 5 тюльпанов. Случайная величина X – количество красных тюльпанов среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра 
[image: image58.wmf]a

, функцию распределения случайной величины

, её математическое ожидание, дисперсию и вероятность попадания с. в. в промежуток от 1 до 3, если известна плот​ность распределения 
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6. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 

. При этом 
[image: image60.wmf]3
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. Требуется: а) найти предел распределения b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; 
в) найти 

 и вероятность события 
[image: image62.wmf](
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7. В урне находятся 2 белых, 2 черных и 5 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image63.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?
8. 20 студентов сдали экзамен. Полученные ими оценки 3 и 4 представ​ляют собою все возможные значения случайной величины X, математическое ожидание которой равно 3,4. Определить, сколько студентов получили каждую из указанных оценок
Вариант 26

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X:

	X
	0
	1
	2

	P
	0,3
	0,3
	0,4


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения: 0, 1 и 2. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image64.wmf]()0,7
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3. Найти закон распределения, математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины X – числа отказов элемента некоторого устройства в восьми независимых опытах, если надёжность элемента в каждом опыте составляет 0,8.

4. В вазе находятся 5 белых и 4 красных розы. Наудачу отобраны 4 розы. Случайная величина X – количество белых роз среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра 

, плотность распределения случайной величины

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от 1 до 3, если известна интегральная функция распределения 
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image67.wmf][,]
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, при этом 
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; 
б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image70.wmf](
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7. В урне находятся 4 белых, 2 черных и 2 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image71.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Монету бросают до первого выпадения герба, но не более трёх раз. Найти ряд распределения случайной величины X – количества бросаний монеты и вычислить ее математическое ожидание и дисперсию
Вариант 27

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X:

	X
	1
	2
	3

	P
	0,6
	0,2
	0,2


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

          2. Случайная величина X принимает три значения: –2, 0 и 1. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image72.wmf]()1
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3. Вероятность попадания мячом в корзину при каждом броске для данного баскетболиста равна 0,4. Найти закон распределения, математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины X – числа попаданий при четырех бросках.

4. Из 25 контрольных работ, среди которых 5 оценены на "отлично", наугад извлекают 3 работы. Найти ряд распределения случайной величины X, равной числу "отличных" работ среди извлечённых. Вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5.  Найти значение параметра a, интегральную функцию распределения случайной величины

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от 1 до 3, если известна плотность распределения 

                               
[image: image74.wmf](
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6. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 

. При этом 
[image: image75.wmf]()1

MX

=

, 
[image: image76.wmf](
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.  Требуется: а) найти предел распределения b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти 

 и вероятность события 
[image: image77.wmf](
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7. В урне находятся 2 белых, 3 черных и 2 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image78.wmf](
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; 
б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Баскетболист бросает мяч в кольцо. Вероятность попадания при одном броске равна 0,8. Составить закон распределения вероятностей числа бросков, если баскетболист прекращает броски, как только попадает в кольцо, и вычислить математическое ожидание и дисперсию
Вариант 28

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X :

	X
	– 1
	0
	1

	P
	0,2
	0,4
	0,4


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения: –1, 1 и 2. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image79.wmf]()0,9
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[image: image80.wmf]2
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3. В лаборатории имеется 6 станков. Вероятность включения каждого станка в данный момент равна 0,4. Составить ряд распределения для числа включённых станков в данный момент и вычислить его математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение.

4. В коробке находятся 4 красных и 3 черных карандаша. Наудачу отобрано 5 карандашей. Случайная величина X – количество красных карандашей среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Найти значение параметра  a, плотность распределения случайной величины 

, её математическое ожидание и вероятность попадания с. в. в промежуток от 1,5 до 2,5, если известна интегральная функция распределения 
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image82.wmf][,]

ab

, при этом 
[image: image83.wmf](
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[image: image84.wmf](
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image85.wmf](
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7. В урне находятся 4 белых, 3 черных и 6 синих шара. Из урны наугад извлекают 2 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image86.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Для случайной величины X, имеющей распределение Пуассона, вероятность события 
[image: image87.wmf]{
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 равна 0,04. Составить закон распределения величины X и вычислить ее математическое ожидание, дисперсию и вероятность события 
[image: image88.wmf]{
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Вариант 29

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X :

	X
	– 1
	0
	1

	P
	0,5
	0,2
	0,3


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения: 1, 2 и 5. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image89.wmf]()2,5
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[image: image90.wmf]()2,85
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.

3. Вероятность выигрыша по одному билету лотереи равна 0,15. Найти закон распределения, математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины X – числа выигрышных билетов из пяти купленных.

4. В урне находятся 7 шаров, среди них 3 красных и 4 черных. Наудачу отобраны 4 шара. Случайная величина X – количество красных шаров среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Задана интегральная функция распределения 
[image: image91.wmf]3
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Требуется: а) найти значение a; б) найти плотность распределения 
[image: image92.wmf]()

fx

; в) построить графики 
[image: image93.wmf]()
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 и 
[image: image94.wmf]()

Fx

; г) вычислить математическое ожидание; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
[image: image95.wmf](
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6. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 

. При этом 
[image: image96.wmf]3
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[image: image97.wmf](
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. Требуется: а) найти предел распределения b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти 

 и вероятность события 
[image: image98.wmf](
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7. В урне находятся 3 белых, 3 черных и 5 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image99.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Вероятность появления некоторого события равна 0,7. Составить ряд распределения числа появлений этого события при 4 независимых испытаниях. Найти его математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение.

Вариант 30

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X:

	X
	– 2
	1
	2

	P
	0,3
	0,5
	0,2


Требуется: а) построить полигон распределения; 

б) вычислить и построить график функции распределения; в) вычислить математическое ожидание и дисперсию.

2. Случайная величина X принимает три значения: –1, 2 и 3. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image100.wmf]()0,7
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[image: image101.wmf]2
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3. При установившемся технологическом процессе 2/3 всей продукции станок-автомат выпускает первым сортом и 1/3 – вторым сортом. Найти закон распределения, математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины X – количество изделий первого сорта среди пяти наугад отобранных.

4. В коробке находятся 6 красных и 4 черных карандаша. Наудачу отобрано 6 карандашей. Случайная величина X – количество черных карандашей среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Задана плотность распределения 
[image: image102.wmf](
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Требуется: а) найти значение a; б) найти функцию распределения 
[image: image103.wmf]()

Fx

; в) построить графики 
[image: image104.wmf]()

fx

 и 
[image: image105.wmf]()

Fx

; г) вычислить математическое ожидание; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
[image: image106.wmf](
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image107.wmf][,]

ab

, при этом 
[image: image108.wmf](
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image110.wmf](
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7. В урне находятся 3 белых, 3 черных и 3 синих шара. Из урны наугад извлекают 2 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image111.wmf](

)

,

XY

; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

8. Вероятность сдачи данного экзамена для каждого из пяти студентов равна 0,8. Пусть случайная величина X –  число сдавших экзамен. Составить закон распределения  величины X и вычислить ее математическое ожидание и дисперсию
Вариант 31
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	Y
	1
	2
	3

	P
	0,4
	0,2
	0,4


	X
	– 1
	0
	2

	P
	0,1
	0,5
	0,4


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины; 

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image112.wmf]2
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 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Задана интегральная функция распределения 
[image: image113.wmf]0,0
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Требуется: а) найти значение a; б) найти плотность распределения 
[image: image114.wmf]()
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; в) построить графики 
[image: image115.wmf]()
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 и 
[image: image116.wmf]()
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; г) вычислить математическое ожидание; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
[image: image117.wmf](
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3. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 

. При этом 
[image: image118.wmf]3
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.  Требуется: а) найти предел распределения b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти 

 и вероятность события 
[image: image120.wmf](
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4. В урне находятся 2 белых, 3 черных и 3 синих шара. Из урны наугад извлекают 2 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image121.wmf](
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; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?

5. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image122.wmf][
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. Найти вероятность попадания случайной величины в промежуток от 1,5 до 2,5.

6. Случайная величина X распределена нормально с математическим ожиданием, равным 25. Вероятность попадания случайной величины X на отрезок 
[image: image125.wmf][10,15]

 равна 0,2. Чему равна вероятность попадания случайной величины X на отрезок 
[image: image126.wmf][35,40]

 ? 

7. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image127.wmf][
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[image: image128.wmf](
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[image: image129.wmf](
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. Найти вероятность попадания случайной величины в промежуток от 1,5 до 2,5.

8. Двумерная случайная величина 
[image: image130.wmf](
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 задана плотностью распределения 
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 в остальных точках. Найти а) величину параметра 
[image: image136.wmf]A

; б) функцию распределения 
[image: image137.wmf](,)
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; в) плотность распределения каждой компоненты; г) вероятность 
[image: image138.wmf]{
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. Являются ли величины X и Y зависимыми?

Вариант 32

1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	X
	2
	4
	6

	P
	0,3
	0,4
	0,3


	Y
	– 4
	4

	P
	0,4
	06


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины;

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image139.wmf]2
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 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Случайная величина X  принимает два возможных значения 
[image: image140.wmf]1

x

 и 
[image: image141.wmf]2
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 с вероятностями 
[image: image142.wmf]1
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[image: image143.wmf]2
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3. Из урны, содержащей 6 белых и 4 чёрных шара, 5 раз извлекают шар (с возвращением в урну). Найти ряд распределения случайной величины X – количества извлечённых белых шаров и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

4. Случайная величина X подчинена закону Пуассона с математическим ожиданием, равным 3. Найти вероятность того, что величина X примет значение меньше, чем ее математическое ожидание.

4. Задана плотность распределения 
[image: image148.wmf](
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Требуется: а) найти значение a; б) найти функцию распределения 
[image: image149.wmf]()
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; в) построить графики 
[image: image150.wmf]()
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 и 
[image: image151.wmf]()
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; г) вычислить математическое ожидание; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
[image: image152.wmf](
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5. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image153.wmf][,]
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, при этом 
[image: image154.wmf](
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image156.wmf](
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6. В урне находятся 2 белых, 4 черных и 3 синих шара. Из урны наугад извлекают 3 шара. Пусть случайная величина X – число белых шаров, величина Y – число черных шаров среди извлеченных. Составить: а) закон распределения для системы 
[image: image157.wmf](

)

,

XY

; б) законы распределения случайных величин X и Y; в) найти ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Являются ли величины X и Y зависимыми?
7. Длина изготовленной автоматом детали представляет собой случайную величину, нормально распределенную с параметрами 
[image: image158.wmf]15
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, 
[image: image159.wmf]0,2
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=

. Найти вероятность брака, если допустимые размеры детали должны быть 
[image: image160.wmf]150,3

±

. Какую точность длины изготовленной детали можно гарантировать с вероятностью 0,97?

8. Задано распределение вероятностей двумерной случайной величины 
[image: image161.wmf](
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[image: image162.wmf]\
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Найти: а) законы распределения X и Y; б) функцию распределения 
[image: image163.wmf](,)

Fxy

; в) вероятность 
[image: image164.wmf]{
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; г) ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Зависимы ли случайные величины X и Y ?

Вариант 33
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	X
	1
	3
	5

	P
	0,7
	0,2
	0,1


	Y
	– 3
	3

	P
	0,6
	0,4


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины; 

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image165.wmf]2

ZXY
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 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Случайная величина X  принимает два возможных значения 
[image: image166.wmf]1

x

 и 
[image: image167.wmf]2

x

 с вероятностями 
[image: image168.wmf]1

p

 и 
[image: image169.wmf]2

p

. Составить ряд распределения, если известно, что 
[image: image170.wmf]1
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, 
[image: image171.wmf]()5,5
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[image: image172.wmf]()2,25
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 и 
[image: image173.wmf]x
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3. Из урны, содержащей 6 белых и 4 чёрных шара, 5 раз извлекают шар (с возвращением в урну). Найти ряд распределения случайной величины X – количества извлечённых белых шаров и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

4. Случайная величина X подчинена закону Пуассона с математическим ожиданием, равным 3. Найти вероятность того, что величина X примет значение меньше, чем ее математическое ожидание.

5. Задана интегральная функция распределения 
[image: image174.wmf]3
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. Требуется: а) найти значение a; б) найти плотность распределения 
[image: image175.wmf]()

fx

; в) построить графики 
[image: image176.wmf]()

fx

 и 
[image: image177.wmf]()

Fx

; г) вычислить математическое ожидание и дисперсию; д) вычислить вероятность того, что 
[image: image178.wmf]X

 принадлежит интервалу 
[image: image179.wmf](
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image180.wmf][,]

ab

, при этом 
[image: image181.wmf](
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, 
[image: image182.wmf](

)

25/12

DX

=

. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image183.wmf](
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7. Длина изготовленной автоматом детали представляет собой случайную величину, нормально распределенную с параметрами 
[image: image184.wmf]15

a
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, 
[image: image185.wmf]0,2
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. Найти вероятность брака, если допустимые размеры детали должны быть 
[image: image186.wmf]150,3

±

. Какую точность длины изготовленной детали можно гарантировать с вероятностью 0,97?

8. Задано распределение вероятностей двумерной случайной величины 
[image: image187.wmf](
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[image: image188.wmf]\
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Найти: а) законы распределения X и Y; б) функцию распределения 
[image: image189.wmf](,)

Fxy

; в) вероятность 
[image: image190.wmf]{
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; г) ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Зависимы ли случайные величины X и Y ?

Вариант 34
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	X
	1
	2
	3

	P
	0,5
	0,2
	0,3


	Y
	– 1
	0
	1

	P
	0,3
	0,4
	0,3


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины; 

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image191.wmf]ZXY
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 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Случайная величина X  принимает три значения: 2, 4 и 6. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image192.wmf]()4,2
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, 
[image: image193.wmf]()1,96
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.

3. Вероятность приема каждого их четырех радиосигналов равна 0,7. Найти закон распределения случайной величины 
[image: image194.wmf]X

 – числа принятых радиосигналов – и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

4. В урне находятся 11 шаров, среди них 6 красных и 5 черных. Наудачу отобраны 4 шара. Случайная величина X – количество красных шаров среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Задана плотность распределения 
[image: image195.wmf](
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. Требуется: а) найти значение a; б) найти функцию распределения 
[image: image196.wmf]()

Fx

; в) построить графики 
[image: image197.wmf]()

fx

 и 
[image: image198.wmf]()

Fx

; г) вычислить математическое ожидание, дисперсию и моду; д) вычислить вероятность того, что 
[image: image199.wmf]X

 принадлежит интервалу 
[image: image200.wmf](
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image201.wmf][,]
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, при этом 
[image: image202.wmf](
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[image: image203.wmf](
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
[image: image204.wmf](
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7. Отклонение длины изготавливаемых деталей от номинала является случайной величиной X, распределенной по нормальному закону. Известно, что 
[image: image205.wmf](
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 и 
[image: image206.wmf](
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. Какую точность длины изделия (т.е. величину отклонения от номинала) можно гарантировать с вероятностью 80% ?

8. Двумерная случайная величина 
[image: image207.wmf](
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 задана плотностью распределения 
[image: image208.wmf](,)
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, которая равна 
[image: image209.wmf](
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 при 
[image: image210.wmf]0
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[image: image211.wmf]0
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[image: image212.wmf](,)0

fxy

=

 в остальных точках. Найти а) величину параметра 
[image: image213.wmf]A

; б) функцию распределения 
[image: image214.wmf](,)

Fxy

; в) плотность распределения каждой компоненты; г) вероятность 
[image: image215.wmf]{
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. Являются ли величины X и Y зависимыми?

Вариант 35
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	X
	1
	2

	P
	0,7
	0,3


	Y
	– 2
	–1
	0

	P
	0,2
	0,4
	0,4


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины; 

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image216.wmf]ZXY

=×

 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Случайная величина X принимает три значения: 1, 2 и 3. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image217.wmf]()1,4
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, 
[image: image218.wmf]2
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3. В некотором цехе брак составляет 6% всех изделий. Найти закон распределения случайной величины X – числа  бракованных изделий из пяти наугад взятых изделий и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

4. В урне находятся 10 шаров, среди них 4 белых и 6 желтых. Наудачу отобраны 5 шаров. Случайная величина X – количество желтых шаров среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Задана интегральная функция распределения 
[image: image219.wmf]3
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. Требуется: а) найти значение a; б) найти плотность распределения 
[image: image220.wmf]()

fx

; в) построить графики 
[image: image221.wmf]()

fx

 и 
[image: image222.wmf]()

Fx

; г) вычислить математическое ожидание и дисперсию; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
[image: image223.wmf](
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6. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image224.wmf][
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. При этом 
[image: image225.wmf]15
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[image: image226.wmf](
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.  Требуется: а) найти предел распределения b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти 
[image: image227.wmf]()
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 и вероятность события 
[image: image228.wmf](
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7. При определении расстояния локатором случайные ошибки распределены но нормальному закону. Какова вероятность того, что ошибка при определении расстояния не превысит 20 м, если известно, что локатор систематических ошибок не допускает, и дисперсия ошибок равна 1370 м2? 

8. Задано распределение вероятностей двумерной случайной величины 
[image: image229.wmf](

)

,

XY

:
	
[image: image230.wmf]\

XY


	– 2
	0
	2   

	0
	0,1
	0,15
	0,2

	1
	0,15
	0,25
	0,15


Найти: а) законы распределения X и Y; б) функцию распределения 
[image: image231.wmf](,)

Fxy

; в) вероятность 
[image: image232.wmf]{

}

P0

XY

×£

; г) ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Зависимы ли случайные величины X и Y ?

Вариант 36
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	X
	1
	2
	3

	P
	0,2
	0,2
	0,6


	Y
	– 2
	0
	2

	P
	0,3
	0,1
	0,6


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины; 

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image233.wmf]ZXY

=×

 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Случайная величина X принимает три значения: 0, 3 и 5. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image234.wmf]()3

MX

=

, 
[image: image235.wmf]()3
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3. С вероятностью попадания, равным 0,7 при одном выстреле, охотник стреляет по дичи до первого попадания, но успевает сделать не более трёх выстрелов. Найти закон распределения, математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины X – количества выстрелов.

4. В коробке находятся 4 красных и 5 черных карандаша. Наудачу отобрано 5 карандашей. Случайная величина X – количество красных карандашей среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Задана интегральная функция распределения 
[image: image236.wmf]0,0
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. Требуется: а) найти значение a; б) найти плотность распределения 
[image: image237.wmf]()

fx

; в) построить графики 
[image: image238.wmf]()

fx

 и 
[image: image239.wmf]()

Fx

; г) вычислить математическое ожидание, дисперсию и медиану; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
[image: image240.wmf](
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6. Случайная величина X имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image241.wmf][

;

]

a

b

. При этом 
[image: image242.wmf]3,5
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[image: image243.wmf](

)

2

3

X

s

=

.  Требуется: а) найти предел распределения b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти 
[image: image244.wmf]()
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 и вероятность события 
[image: image245.wmf](
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7. Случайные ошибки измерения подчинены нормальному закону со средним квадратическим отклонением 
[image: image246.wmf]10
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 мм и математическим ожиданием 
[image: image247.wmf]0

a

=

. Найти вероятность того, что из четырех независимых измерений ошибка одного не превзойдет по абсолютной величине 6 мм.

8. Задано распределение вероятностей двумерной случайной величины 
[image: image248.wmf](
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[image: image249.wmf]\
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Найти: а) законы распределения X и Y; б) функцию распределения 
[image: image250.wmf](,)

Fxy

; в) вероятность 
[image: image251.wmf]{
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; г) ковариацию и коэффициент корреляции величин X и Y. Зависимы ли случайные величины X и Y ?

Вариант 37
1. Задано распределение вероятностей двух случайных величин X и Y:

	Y
	1
	2
	4

	P
	0,3
	0,3
	0,4


	X
	– 1
	0
	1

	P
	0,5
	0,2
	0,3


Требуется: а) построить полигон распределения для каждой величины; 

б) вычислить и построить график функции распределения;

в) вычислить математическое ожидание и дисперсию для каждой величины;

г) найти распределение вероятностей случайной величины 
[image: image252.wmf]ZXY
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 и вычислить ее математическое ожидание двумя способами.

2. Случайная величина X принимает три значения: 1, 2 и 5. Найти вероятности этих значений, если 
[image: image253.wmf]()2,5
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[image: image254.wmf]()2,85
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3. Вероятность выигрыша по одному билету лотереи равна 0,15. Найти закон распределения, математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины X – числа выигрышных билетов из пяти купленных.

4. В урне находятся 7 шаров, среди них 6 красных и 4 черных. Наудачу отобраны 4 шара. Случайная величина X – количество красных шаров среди отобранных. Найти закон распределения этой случайной величины и вычислить её математическое ожидание и дисперсию.

5. Задана плотность распределения 
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. Требуется: а) найти значение a; б) найти функцию распределения 
[image: image256.wmf]()

Fx

; в) построить графики 
[image: image257.wmf]()
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 и 
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; г) вычислить математическое ожидание, дисперсию и моду; д) вычислить вероятность того, что X принадлежит интервалу 
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6. Случайная величина X  имеет равномерное распределение на отрезке 
[image: image260.wmf][,]
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, при этом 
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. Требуется: а) найти пределы распределения a и b; б) составить дифференциальную и интегральную функции этого распределения и построить их графики; в) найти вероятность события 
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7. Из орудия ведется стрельба по прямой. Предполагается, что дальность полета снаряда имеет нормальное распределение с математическим ожиданием 
[image: image264.wmf]1000
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 м и средним квадратическим отклонением 
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 м. Сколько (в процентах) снарядов пролетит от 950 м до 1070 м ?

8. Двумерная случайная величина 
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 задана плотностью распределения 
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, которая равна 
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 в остальных точках. Найти а) величину параметра 
[image: image272.wmf]A

; б) функцию распределения 
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Fxy

; в) плотность распределения каждой компоненты; г) вероятность 
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. Являются ли величины X и Y зависимыми?
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