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Введение

В наш век – век всеобщей информатизации – программист стал неотъемлемой частью любого сколько-нибудь значимого коллектива. Без его знаний и умений невозможно адаптировать к конкретным условиям любую уже готовую программу, не говоря уже о тех ситуациях, когда требуется создать новый программный продукт. Он нужен везде, где появляются задачи. 

Каждому человеку в повседневной жизни приходится решать множество разнообразных задач: бытовых, производственных, учебных и т. д. Есть задачи инженерные, научные, среди которых можно выделить математические, экономические, управленческие и многие другие.

Поставить задачу – значит определить ее цель. Решить задачу – значит произвести ряд определенных действий над исходными данными с тем, чтобы получить результат, отвечающий этой цели. Если речь идет о создании компьютерного приложения, то эти определенные действия должны опираться на те возможности, которые предоставляют используемые алгоритмический язык и включающая его среда разработки.
Еще несколько лет назад рядовому программисту оставалось только мечтать о создании программ под Windows. В настоящие время, благодаря появлению Visual Studio, возможности создания программ под Windows значительно расширились.

Visual Studio – это среда разработки программ, в которой реализован целый ряд алгоритмических языков. Для решения инженерных и научных задач чаще всего используется объектно-ориентированный язык C#. В основе идеологии Visual Studio лежит технология визуального проектирования и программирования процедур обработки событий, применение которых позволяет сократить время разработки и облегчить процесс создания приложений.

В процессе изучения дисциплины «Программирование» студент приобретает навыки программирования на языке высокого уровня C#, использования современных методов и средств разработки алгоритмов и программ, способов отладки, испытания программ. 
В целом после изучения материалов дисциплины студент получает достаточные знания для самостоятельной работы в данной области. 

Цель выполнения курсовой работы  – закрепление приобретенных на лекциях и лабораторных занятиях навыков алгоритмизации и программирования.
1 Нормативные ссылки

В настоящих методических указаниях используются ссылки на следующие нормативные документы:
ГОСТ Р 7.05-2008  СИБИД. Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления

ГОСТ 2.105-95  ЕСКД. Общие требования к текстовым документам

ГОСТ 19.701-90 ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Обозначения условные и правила выполнения
2 Общие требования к курсовой работе

2.1 Темы курсовых работ

Темы курсовых работ, как правило, связаны с одновременным использованием элементов комбинаторики, линейной алгебры, численных методов и других методов вычислительной математики. Тема курсовой работы выдается каждому студенту индивидуально. В коллективных работах,  в которых принимают участие два и более студента, четко определяется  объем и характер работы каждого студента. В задании формулируется задача, метод ее решения.

2.2 Состав курсовой работы

Курсовая работа состоит из пояснительной записки, к которой прилагается электронная копия отлаженных программ.

В пояснительную записку должны входить:

· титульный лист (приложение А);

· задание  на курсовую работу (приложение Б) с подписью студента и датой выдачи;

· реферат (объем ПЗ, количество таблиц, рисунков, схем, программ, приложений, краткая характеристика и результаты работы);
· содержание; 

· нормативные ссылки;

· введение;

· основная часть, включающая:

а) спецификации задачи (входные, выходные данные программ и используемых процедур и функций);

б) математическую  постановку задачи;

в) описание методов вычислительной математики, используемых при решении;

г) алгоритмы решения задачи (блок-схемы алгоритмов) (по ГОСТ 19.701);

д) тексты программ на алгоритмическом языке высокого уровня;

е) описание алгоритмов и программ в соответствии с ЕСПД и нормативными документами;

ж) ручной просчет отладочного варианта (или часть его, если для достижения заданной точности необходимо большое количество итераций);

з) результаты машинного тестирования программы;

и) инструкция пользователя;

· заключение (основные результаты работы, включая предложения по их реализации);

· список использованных источников (по ГОСТ Р 7.05).
Освещение вопросов стандартизации, охраны труда и техники безопасности предполагает краткое изложение автором курсовой работы требований, предъявляемых к описанию алгоритмов и методов программирования со стороны нормативных документов, а также правил техники безопасности при работе с его программой и средствами вычислительной техники.

В заключении кратко излагаются основные результаты курсовой работы, даются предложения по их реализации и усовершенствованию.

В списке использованных источников представляются сведения об источниках (литературе), использованных автором курсовой работы в процессе ее выполнения. 

Приложения к пояснительной записке содержат все полезные и ценные для уяснения сути курсовой работы сведения, такие как иллюстрации, расчеты и обоснования. Часто в приложения выносятся листинги программ на алгоритмическом языке, если их присутствие в пояснительной записке может загромождать работу и/или ухудшать ее правильное и быстрое восприятие.

2.3 Пояснительная записка

Пояснительная записка должна быть оформлена в соответствии с ГОСТ 2.105 на листах формата А4, имеющих поля. Все листы следует сброшюровать и пронумеровать.

Текст пояснительной записки набирается в формате Word с использованием следующих установок:

· шрифт - Times New Roman;

· межстрочный интервал - 1,5;

· размер шрифта - 14 пт.

Поля страницы составляют:

· левое  - 30 мм ;

· правое - 15 мм ;

· верхнее - 15 мм;

· нижнее - 25 мм.

После окончания набора страницы ее следует отформатировать с выравниванием по обоим краям.

Заголовки разделов начинаются с абзацного отступа. Заголовки подразделов набирают с абзаца строчными буквами (кроме первой прописной). Перенос слогов в заголовках не допускается, точка в конце не ставится. Номера разделов обозначают арабскими цифрами без точки в конце. Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого раздела (например, «2.3»). Пункты нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого подраздела (например, «2.3.1»).

Иллюстрации обозначаются словом «Рисунок» и нумеруются последовательно арабскими цифрами. 

Размеры знаков для формул: прописные - 5 мм, строчные -2,5 мм, показатели степени и индексы - 2 мм.

Формулы нумеруются арабскими цифрами в пределах раздела. Номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы (например, «(3.5)») и помещается в круглых скобках у правого поля листа на строке самой формулы.

Текст программы в пояснительной записке и на электронном носителе в обязательном порядке должен быть в достаточной степени комментирован. Среди прочих комментариев в начале программы должна присутствовать формулировка задачи и указан автор программы.

2.4 Коллективные работы

Если программа является коллективным продуктом, то пояснительная записка оформляется каждым студентом с четким определением, какая часть работы была выполнена именно им.

3 Краткие методические указания

Для задания, указанного преподавателем, необходимо:

· дать математическую постановку задачи, определив обозначения величин, являющихся исходными данными рассматриваемой задачи, обозначения результатов ее решения и частично промежуточных результатов; 
· записать условие задачи либо в виде уравнений, либо в виде последовательности формул, которая может быть использована при решении задачи;

· разработать схему алгоритма, применяя только типовые структуры алгоритмов и их сочетания; развитие алгоритма должно происходить постепенно вглубь или вширь с использованием метода пошаговой детализации; при создании алгоритма следует придерживаться методологии проектирования «сверху вниз»; схема алгоритма каждой функции должна быть приведена в пояснительной записке отдельно;
· составить программу на языке высокого уровня по схеме алгоритма;

· предусмотреть в программе печать необходимых заголовков и пояснений к вводимым данным и выводимым результатам;

· ввести программу в компьютер;

· отладить и протестировать ее.
4  Типовой пример

Ниже рассматривается оформление только основной части пояснительной записки. Содержание, введение, заключение, список использованных источников опущены, так как их оформление не должно вызвать затруднений.

4.1  Формулировка задачи

Пользователь вводит в память компьютера некоторое количество двоичных чисел. Необходимо обеспечить перевод каждого числа в десятичную систему счисления; подсчитать произведение и количество положительных десятичных чисел, сумму и количество отрицательных десятичных чисел.

4.2 Спецификации задачи

Входные данные:

· знак числа;

· последовательность двоичных цифр (0 или 1, 2 – ввод числа закончен).

Выходные данные:

· произведение и количество положительных десятичных чисел;

· сумма и количество отрицательных десятичных чисел.

4.3 Математическая постановка задачи

В таблице 1 приведен ряд переменных, представляющих исходные данные и результаты работы программы. Этот ряд может быть дополнен на стадии разработки алгоритма.

Общее описание алгоритма. Примем, что двоичное число будет вводиться во время работы программы поразрядно в обратном порядке, начиная с последнего разряда. Перед вводом цифр двоичного числа будет введен код знака числа. Вводимые цифры двоичного числа будут сразу же использованы для получения десятичного числа.

В зависимости от знака числа В накапливается либо в произведении Р, либо в сумме S, что приводит к изменению значения либо М (счетчика положительных чисел), либо N (счетчика отрицательных чисел).
 Таблица 1- Переменные программы
4.4 Описание вычислительных методов

Двоичное число представляет собой последовательность, составленную только из цифр 0 и 1. Причем, в отличие от десятичного числа, в котором каждый разряд обозначает степень десятки, в двоичном числе каждый разряд обозначает степень двойки. Так, младший разряд обозначает 20, второй разряд –21, третий – 22 и т. д.

Например, двоичное число 101001 в десятичной системе счисления будет иметь вид: 1*20+ 0*21+ 0*22+1*23+ 0*24+1*25= 41.

Таким образом, если вводить двоичное число в обратном порядке, то перевод его в десятичное число D можно осуществлять по формуле
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где B[k] – цифра в k-м разряде двоичного числа. 

4.5 Схема алгоритма. Описание

Схема алгоритма содержит следующие типовые структурные элементы: внутренний цикл, ветвление, внешний цикл. При выполнении тела внутреннего цикла осуществляется ввод цифр двоичного числа, начиная с последнего, и перевод двоичного числа в десятичное с использованием формулы перевода (1).

Ветвление осуществляется по коду знака числа. Если число положительное, работает левая ветвь, где переменная Р накапливает произведение положительных чисел и значение М (счетчика положительных чисел) увеличивается на 1. Если число отрицательное, работает правая ветвь, где полученному числу присваивается знак (-), а затем оно прибавляется к сумме предыдущих отрицательных чисел, а значение переменной N (счетчика отрицательных чисел) увеличивается на 1.

Пользователь имеет возможность либо продолжить ввод двоичных чисел – ввести 1, либо прекратить ввод – ввести 0. В последнем случае на печать будут выданы значения Р, М, S, N и алгоритм завершит свою работу. К указанному в таблице 1 списку переменных добавлены еще две необходимые переменные (табл. 2).
Таблица 2- Дополнительные переменные
4.6 Текст программы и схема алгоритма

using System;

namespace ConsoleApplication1

{

    class Class1

    {

        static void Main()

        {

            int                     // Описание переменных                   

              P,                    // Произведение чисел                       

              S,                    // Сумма чисел                                   

              N,                    // Количество отрицательных        

              B,                    // Двоичное число                              

              K,                    // Степень двойки                             

              L,                    // Цифра двоичного числа                 

              M,                    // Количество положительных        

              R,                    // Знак числа                                      

              A;

            {

                // Присвоение начальных значений                            

                P = 1;               // Начальное значение счетчика произведения        

                S = 0;               // Начальное значение счетчика суммы                   

                N = 0;               // Количество отрицательных чисел                                

                M = 0;               // Количество положительных чисел                                

                string buf;          // Объявление врем. переменной                             

                do                   // Цикл ввода двоичных чисел                    

                {

                    Console.WriteLine("Ввод двоичного числа ...");

                    Console.WriteLine("Введите код знака числа (+) - 0, (-) – 1");

                    buf = Console.ReadLine();       // Ввод знака числа      

                    R = Convert.ToInt32(buf);

                    Console.WriteLine("Ввод: по одной цифре, начиная с последней");

                    B = 0;                          // Обнуление врем. переменной  

                    K = 1;                          // Вес первого разряда =1  

                    Console.WriteLine("Введите 0 или 1, если ввод числа закончен, введите 2");

                    // Повторять, пока L меньше 2 

                    do                               // Цикл ввода двоичного числа  

                    {

                        buf = Console.ReadLine();    // Ввести цифру  0 или 1  

                        L = Convert.ToInt32(buf);

                        if (L < 2)                   // Пpовеpка ввода 2     

                        {

                            B = B + L * K;           // Суммировать весовой коэффициент 

                            K = K * 2;               // Вычислить вес нового разряда

                        }

                    }

                    while (L < 2);

                    if (R == 0)                      // Пpовеpка знака числа   

                    {                                // Если положительное   

                        P = P * B;                   // Вычислить произведение   

                        M = M + 1;                   // Увеличить счетчик   

                    }

                    else

                    {                                // Если отрицательное       

                        B = -B;                      // Изменить знак десятичного числа     

                        S = S + B;                   // Вычислить сумму     

                        N = N + 1;                   // Увеличить счетчик    

                    }

                    Console.WriteLine(" Ввод чисел закончен ?"); //Опрос конца ввода                                                                 чисел

                    Console.WriteLine(" Введите 0 - Нет, 1 - Да ");

                    buf = Console.ReadLine();

                    A = Convert.ToInt32(buf);

                }

                while (A != 1);

               //        Вывод результатов вычислений                                                     

                Console.WriteLine("Произведение положит. чисел P="+P+" кол-во M=" + M);

                Console.WriteLine("Сумма отрицательных чисел S="+S + " кол-во N=" + N);

            }

        }

    }

}

     


                                                                                 Ввод двоичного числа 

                                            _ _ _  _ _     Введите код знака
                                                                (+) – 0, (-) - 1



                                                                Ввод осуществляется по

                                                _  _ _ _    одной цифре, начиная
                                                                с последней


                                                                Введите 0 или 1, 

                                                – – – –     если ввод закончен, введите 2
     
                                                
                  


                                                 

                     
                                                                      

                                                 


                                                                                                      

                                                                                                      
                                                                                                   
                                                                                      _  _ _ _   

                                             
                                                   
    



Рисунок 1 – Схема алгоритма

4.7 Ручной просчет отладочного варианта

Для случая, когда исходная информация содержит следующие двоичные числа: -101, 111.

-101 (2) = -5 (10);      111 (2) =7 (10);
N=1;      M=1;
S= -5;     P=7.
4.8 Результаты машинного тестирования программы
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5 Перечень тем курсовых работ

5.1 Задание № 1

1. На заданном отрезке изменения X {a, b} с шагом h найти наибольшее и наименьшее значения функции
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. Построить на данном отрезке  график y(x). Значение многочлена вычислять, используя схему Горнера.

5.2 Задание № 2

В (0, 1)-матрице подсчитать число изолированных 0-областей, т.е. областей, состоящих из одних нулей. Отметим, что 0-область может состоять только из одного нулевого элемента. Например, для (0, 1)-матрицы вида А5х5 :   
1 0 1 0 0

1 1 1 1 0

0 0 0 1 0

1 0 1 1 0

1 0 1 1 0      таких областей будет три.

Примечание – Студент может выбрать любую другую тему, согласовав ее предварительно с преподавателем.
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                               Характеристика переменных�
�
Имя переменной�
Смысл переменной�
Назначение переменной�
Ограничения�
�
L�
Двоичная цифра�
Исходная�
0 или 1; 2 – ввод числа закончен�
�
R�
Код знака числа�
Исходная�
0 – (+), 1 – (-)�
�
B�
Число в десятичной системе счисления�
Промежуточный�
�
�
P�
Произведение положительных чисел�
Результат�
�
�
M�
Кол-во положительных чисел�
Результат�
�
�
S�
Сумма отрицательных чисел�
Результат�
�
�
N�
Кол-во отрицательных чисел�
Результат�
�
�



Характеристика переменных�
�
Имя переменной�
Смысл переменной�
Назначения переменной�
Ограничения�
�
K�
Определяет разряд вводимой двоичной цифры�
Вспомогательная�
�
�
А�
Признак окончания ввода чисел�
Вспомогательная�
0 - ввод закончен


1 - нет�
�



Начало








P=1 M=0


S=0 N=0








Вывод





Ввод R





Вывод








B=0 K=1





Вывод








Ввод L





Да





Нет





L<2





B=B+L*K





K=K*2





Нет





Да





L<2





Да





Нет





R=0





P=P*B





B=-B





S=S+B





M=M+1





N=N+1





Вывод








Введите:


1 – продолжить      ввод


0 – Нет                                    





Ввод A





Да





Нет





A!=1





Вывод P, M, S, N





Конец
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