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CTyaeHTBI-3a09YHUKH — CAMOCTOSTEIBHO U3y4YalOT KypC aHATUTHYECKON XUMUU
110 y4eOHHKaM U YISOHBIM TIOCOOHSIM M BBITIOJIHSIOT KOHTPOJIBHYIO paboTy.
O¢opmileHne KOHTPOJIBLHON padoThI
3agaHus KOHTPOJIBHOMN pabOTHI 0 AHATUTHYECKOW XMMUU TPUBEJEHBI B Ta-
Onuue BapuaHToB 1. BapuaHnt onpenensercs 1o nocienHed nudpe B 3aueTHOU
kHIKKe. KoHTponbHas paboTa, BRIMOJHEHHAs HE IO CBOEMY BapUAaHTY, MPEMNo-
JlaBaTEJIEM HE PELEH3UPYETCS M HE 3aCUMTHIBAETCS Kak chaHHas. K BeImosHe-
HUIO KOHTPOJIbHOM padOThl MOKHO IPUCTYHAIOT IOCJIE YCBOCHUS OIPEEIIEHHOM
yacTh Kypca. B ciyyae 3aTpyaHEHUI NpU BBINOJHEHUU KOHTPOJIBHOW padOThI
cienyeT oOpamaThbCs 3a KOHCYJIbTallUe B MHCTUTYT K IIPENOJABATENI0, PELEH -
3UPYIOIIEMY KOHTPOJIbHBIC PAOOTHI.

KonTpoabHasi padoTa 10/KHA OBITh aKKypaTHO OOpMIIEHA; I 3ameya-
HUI PELEH3EHTA HaJ0 OCTABIATh IIUPOKHUE IOJIS; MHCATh YETKO U SCHO; HOME-
pa ¥ yCIIOBHS 3a7a4 MEPENUCHIBATh B TOM MOPAJIKE, B KAKOM OHM yKa3aHbI B 3a-
naHuu. B xoHIle paboThI clieayeT NPUBECTU CIIMCOK MCIOIB30BaHHOM JIUTEpaTy-
pbl. Pabota nosmkHa OBITH NpeAcTaBiIeHa B UHCTUTYT Ha peleH3upoBanue. Eciu
KOHTpOJIbHAsA paboTa He 3auTeHa, HEOOXOAMMO B KOHIIE TETPa BHIMOJIHUTD pa-
00Ty Haj omMOKaMU B COOTBETCTBUH C YKa3aHUSMHU PELICH3EHTa U BBICIATh HA
IIOBTOPHOE PELICH3UPOBAHHUE.

TABJIMLIA BAPUAHTOB KOHTPOJIbHBIX 3AJAHUI

Howmep Bapuanra Homepa 3amanuii, OTHOCSIIUXCS K JAHHOMY BapUaHTY
01 1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91
02 2, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82, 92
03 3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73, 83, 93
04 4, 14, 24, 34, 44, 54, 64, 74, 84, 94
05 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95
06 6, 16, 26, 36, 46, 56, 66, 76, 86, 96
07 7, 17, 27, 37, 47, 57, 67, 77, 81, 97
08 8, 18, 28, 38, 48, 58, 68, 78, 88, 98




09 9,19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99

10 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100

KonTpoJsbHblIe 3a1aHuA
1.11.  ONUIIATE aHAJTUTUYECKUE CBOWCTBA COCIMHEHUN. Y KAXKUTE UX arperar-
HOE€ COCTOSIHUE, CHIIY 3JIEKTPOJINTA, OKPACKY COEAWHEHUS, PACTBOPUMOCTD, aM-
($hOTEepHOCTh, TUIPOIU3YEMOCTh, OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC CBOWCTRA.
[IpuBenuTe 3HaUYCHUS MPOU3BEACHUS PACTBOPUMOCTH (JJI1 MAJIOpPaCTBOPUMBIX

COCJIMHEHUI), KOHCTAHTBHI JJICKTPOIUTHYCCKON JUCCONMAIuu (I CclIa0bIX

AIIEKTPOJIUTOR).

Howmep CoennHeHus
3aaHusA

1 H2C03, HQSO4, CaC204, NI(OH)Q, Agl

2 CH}COOH, HCI, FC(NO3)3, ZH(OH)z, PbIz

3 st, HCI, CaHPO4, CI'(OH)3, BizS3

4 HCOOH, H,SO,, A1(OH)s, PbCrO,, FeCl,

5 HZSO3, HCI, BaHPO4, ZH(OH)Q, N1C12

6 H,0, KOH, FeCl,, CuS, Pb(OH),

7 H,S,NaOH, Mg(OH),, BiCL;, CdS

8 HCOOH, Ba(OH)z, MgNH4PO4, nglz, Crz(S04)3
9 NH4OH, HNO3, BaSO4, FC(OH)3, CdS, BI(NO3)3
10 HNO, (NH.),S, BaCrO,, Zn(OH),, AgCl

11. Onpenenure [H+] u pH docdarnoro 6ydepa (cmecsr 0,5 M KH,PO, u 0,5 M
K;HPO,). Hanumure ypaBHEeHUs peakiuii B3aUMOJECUCTBUS €ro ¢ HEOOJIbIIUMU
KOJIMYECTBAMH CHJIBHBIX KUCJIOT U OCHOBaHUU. OOBsicHUTE nelicTBUE OypepHOoro
pactBopa 1o perynuposanuio [H'] u [OH] B BogHOM pacTBOpe mpu 100aBICHUH
KHUCJIOT U IIEJIOYEH.

12. Onpenenure [H+] u pH dopmuarnoro 6ydepa, oopazoBannoro cmecwio 0,11

pactBopa HCOOH u 1 pactBopa HCOONa. Hanummnre ypaBHEHUs] peakuuid



B3aMMOJICUCTBUS €T0 ¢ HEOOIBIITMMHU KOJIWYECTBAMU CHIIHHBIX KHUCIOT M OCHOBA-
Hui. O0BsicHuTe nelicTBre Oy(epHOro pactBopa mpu 100aBICHUN KUCIOT U IIe-
JIOYEH.

13. Onpenenute [H+] u pH dbopmuarnoro Oydepa, oOpazoBanHoro cmecsto 1 M
pactBopoB HCOOH u HCOOK. Hanumure ypaBHEHHMS peakuyil B3auMOICH-
CTBUS €0 C HEOOJBIIMMHU KOJUYECTBAMU CUJIBHBIX KUCJIOT U OCHOBaHUMU. OObsC-
HUTE AeiicTBue OydepHoro pactBopa mno peryiauposanuto [H+] u [OH] B BonHOM
pacTBOpeE Mpu A00ABICHUU KUCIOT U LIEIOYEH.

14. Onpenenure [H+] u pH aneratHoro 6ydepa, obpazoBannoro cmecoio 0,5 M
pactBopoB CH;COOH u CH;COONa. Hanumute ypaBHEHHs] peakiuii B3auMo-
JEUCTBUSL €r0 C HEOOJBIIUMH KOJMYECTBAMU CUJIBHBIX KUCIOT M OCHOBAHUM.
OObsicaute aeiictBue OydepHoro pactBopa no peryiuposanuto [H+] u [OH'] B
BOJHOM PacTBOpE MpH J0OABIECHUU KUCIOT U IIEI0YEH.

15. Onpenenute [H+] u pH ammonuiinoro 0ydepa, oopasoBanHoro cmecbio 1 M
BOJHOTO pactBopoB ammuaka 1 NH,CI. Hanuimure ypaBHEeHUs peaklnii B3auMo-
JCUCTBUSL €ro C HEOONBIIMMHU KOJUYECTBAMHU CHIIBHBIX KHCIOT M OCHOBAHUM.
OOwbsicauTe aeiictBue OydepHoro pactBopa mo peryimpoBanuto [H+] u [OH] B
BOJHOM PacTBOPE MpH JO0OABIECHUN KUCIOT U MIET0UYEH.

16. Onpenenute [H+] u pH dopmuatnoro 6ydepa, obpazoBanHoro cmecoro 0,2
M pactBopa HCOOH u 0,2 M pactsopa HCOONa. Hannmnre ypaBHEHUS peax-
IUHA B3aUMOJICUCTBUS €r0 C HEOOJIBIIMMHU KOJMYECTBAMH CHJIBHBIX KHUCJIOT U
ocHOBaHMM. OOBsCHUTE JEHCTBUE Oy(PEepHOro pacTBOpa MO PEryIHPOBAHUIO
[H+] u [OH-] B BogHOM pacTBOpE MpHu J100aBICHUN KUCIOT U MIET0YCH.

17. Onpenenure [H'] u pH xap6onartHoro 6ydepa, o6pa3oBaHHOro cmechio 1 M
pactBopoB KHCO; n K,CO;. Hanumnre ypaBHeHHs] peaklMii B3auMOAECHCTBUS
€ro ¢ HeOOJBIUMHU KOJMYECTBAMH CUJIBHBIX KHUCIOT W OCHOBaHUU. OObsCHUTE
nercteue OydepHoro pactBopa mo peryiaupoBanuio [H+] u [OH] B BogHOM
pacTBope mpu J00aBICHUU KUCIOT U IEN0YEH?

18. Ompenenure [H'] u pH docdaraoro 6ydepa, odpazoBantnoro cmecoio 0,2 M



pactBopoB Na,HPO4 u NaH,PO,. Hanummure ypaBHeHHs peakuui B3auMOJEH-
CTBHUS €r0 ¢ HEOOJIBIIMMH KOJMYECTBAMU CUJIBHBIX, KHCIOT U OCHOBaHUU. O0B-
sacHUTE AeiicTBue OydepHoro pactopa no peryiauposanuto [H+] u [OH'] B Boa-
HOM pacTBOpE NpU J00aBICHUH KUCIIOT U IIETOYEH.

19. Onpenenure [H+] u pH aunerarnoro Oydepa, o6pazoBanHOro cmecbio 1 M
pactBopoB CH;COOH n CH;COOK. Hanumure ypaBHEHUS peakUuid B3anMO-
JCUCTBUSL €ro C HEOOJBIIMMH KOJUYECTBAMHU CHIIBHBIX KHCJIOT M OCHOBAHUH.
O6msicHuTe nevictBue OydepHoro pactBopa mo peryiuposanuto [H+] u [OH] B
BOJTHOM PacTBOpPE NpH A00ABICHUH KUCIIOT U MIEIOYEH.

20. Onpenenure [H+] u pH ammonmiinoro 6ydepa, odpazoBannoro cmechro 0,5 M
BOJIHBIX pacTBOpoB aMmmuaka 1 NH,C1. Hanumure ypaBHeHne peakuuii  B3au-
MOJICHCTBUS yKa3aHHOTO Oydepa ¢ XJIOPOBOJOPOJHONW KUCIOTOW, U €KUM Ha-
TpoM. OOBsicHuTE AeiicTBUe OydepHBIX pacTBOPOB MO perynupoBanHuto [H+] u
[OH'] nmpu noGaBieHHH K HUM HEOOJBIIUX KOJWYECTB IIEIOUYEH WM CHIIbHBIX,
KHCJIOT.

21. B BuJe Kakux COEIMHEHUI BBINAJIAl0T, B OCAJ0K KaTHUOHBI TPEThEU TPYyMIIbI:
uusk (I1), mapranen (II), xpom (I11), amtomunuit (I11) — npu neiicTBUM Ha HUX
TPYINIIOBOTO PEaKTHUBA B MPUCYTCTBUU aMMOHHUKHOTO Oydepa? CocTaBbTe ypaB-
HEHUSI Peaklvii U 00bSICHUTE, MOYEMY OJHU KaTHOHBI BRIMAAAIOT B BUJIE CYIb(U-
JIOB, IPYTUE - B BUJE TUAPOKCUIOB?

22. Yto OyJeT B ocajike W 4TO B pacTBOpE MpH MPUOABIEHUN K CMECH, B KOTOPOH
MOTYT ObITh KaTHOHBI kene3a (111), kobanbra, xpoma (II1), Hukens u cepedpa:
a) BOJIHOTO pacTBOpa aMMuaka; 0) n3oniTka pactBopa NaOH? CocraBbTe ypaBHe-
HUS BCEX PEAKLNM, JIEKAIUX B OCHOBE Pa3JICICHUS.

23. Kakue kaTHOHBI HaxXOJASTCS B PaCTBOPE U B OCaJKe, €CJIM Ha PacTBOP CMECH
KaTUOHOB TSITU aHAMTUYECKUX rpynn nojerctBoBath (NH.),S B mpucyrcrsuun
amMmMoHMitHOTrO Oy(epa. Hanummure ypaBHEHUSsT peakLUid.

24. [loueMy oOcCaXIE€HHE MOHOB YETBEPTOW M MATOM AHAUIMTUYECKUX TPYHI s

OTJIeJICHUSI OT KaTUOHOB IMEPBOM, BTOPOil U TpeThel rpymnm npoBoiat H,S B kuc-



noit cpeae npu 0,3 M konuentpaunn HC1? OObsicHuTE, Kakue OTKJIOHEHUs OY-
OyT UMETh MECTO B XOJI€ aHAJIN3a, €CJIM OCAXKJEHUE IIPOBOJUTH B PACTBOPE, MO -
KMCJIEHHOM HE COJISIHOM, a CEPHOM MJIM a30THOM KUCJIOTaAMH.

25. Kak MOKHO MpOBECTU aHAJIU3 CMECEW, COAEp aIIUX IO JBa KaTHOHA: a) aM-
MOHUM U Kayui, 0) OGapuii U CTpoHIIUM, B) cepedpo u cBuHen? Kak pacTBopsitoT
KapOOHAThl KaTHOHOB BTOPOU aHanmuTuyeckoil rpymmbl? [loueMy mpu 3TOM He-
731 OpaTh COJISIHYIO WJIM a30THYIO KHciIoTy? Hanummre ypaBHEeHUs peakuui
IUTSL BCEX PEaKIIHi.

26. B pactBope coaepxkarcsi uonsl meau (II), kanmus (11), sxeneza (I11) u amto-
munus (111). Kak Beigenuts u3 510# cMecu nonsl A1°°, He npuberas k cucrema-
THYECKOMY X0y aHanu3a? Hanummre ypaBHEHUs peakuu.

27. Kakue kaTHOHBI OyIyT HAXOAUTHCS B PACTBOPE U B OCAJIKE U B BUJIE KAKUX CO-
€IUHEHU, €CJIM Ha CMECh, KATHOHOB NEPBOM, BTOPOW M TPEThEU aHATUTUYECKUX
rpynn nozeiictBoBaTh npu HarpeBaHuu H,O, u n30biTkOM mienoun. Hanuimumre
yYpaBHEHHUS PeaKIMU B3aUMOICHCTBUS IEPOKCHIA BOJIOPOIa U N30BITKA LIEJIOUH C
KaTMOHAMHU aMMOHMS, Maraus, aatoMuHus, Mmapranna (11) u xpoma (I11).

28. Kakue kaTHOHBI OyIyT HAXOIUTHCS B PACTBOPE U B OCAJIKE U B BUJIE KAKUX CO-
€MHEHMI, €CJIM OJEHCTBOBATh HA CMECh KATUOHOB MATH aHATUTHUYECKUX TPy
n30bITkOM KI. Hanummre ypaBHEeHHs peakiuil.

29. IIpuBenure Knaccu(puKaluio aHHOHOB 110 TpyraM. Kakue cBolicTBa aHHOHOB I0JI0-
’KEHbl B OCHOBY HX aHanMTHueckod kimaccudukaimu? Ilpusenute kimaccudukaimio
IPYIIIOBBIX PEAr€HTOB HA aHWOHBL. UeM X071 aHaIM3a aHHOHOB OTJIMYAETCS OT XOZa aHa -
JIM30B KaTUOHOB.

30. IlpuBenuTe mNpuUMeEpbl HCHOJIB30BAHMS OPraHUYECKUX PEAKTUBOB B Kadye-
CTBEHHOM aHanu3e. Hamumure ux Qopmysbl, Ha3BaHUS M YPAaBHEHUS PEAKIIHil
OoOHapyKEeHHsI COOTBETCTBYIOLINX HOHOB.

31. IIpemytoxuTe X0 rpaBUMETPUUECKOTO aHAIN3a HUTpATa CBUHIIA HA COJEpKa-
HUE CBUHIIA. PaccuuTaiite HaBECKy COJIM, OOBEM PACTBOPUTEINS, 00beM 6%-HOM

CEPHOM KUCIIOTHI, MAaCCy OXKHIaeMOU BECOBOM (hOPMBI.



32. HaBecky 0,4437 1 Xene3HOro KyIlnopoca pacTBOPWIM W OKHCIWIM a30THOU
kucinoToi. CkonbKo Hazlo B3sATh 3%-Horo pactBopa NH,OH niis konndecTBEHHO-
ro OC&XKJICHUS THUIPOKCHUIA Keine3a (CBepX HeWTpaiau3aluu CBOOOIHOM
kucioThl)? [lpu Kakux ycIOBUSIX M TOYEMY CleAyeT BecTu ocaxaeHue? JlaTh
00BSICHEHHE MEXaHU3MY JEHCTBUS KaXI0T0 U3 (PaKTOpoOB.

33. [Ipemoxkure X0l TpaBUMETPUYECKOTO METOJ[a aHaIM3a XJIOPUIA HATPHs HA CO-
JeprkaHue Xjiopa. BerauciuTe HaBecKy 3TOH COMTM, 0ObEM PACTBOPHUTENS U OCAIUTENS
B COOTBETCTBUH C KOJIMYECTBOM OCAXKIaeMOI (DOPMBI.

34. [IpennioxuTe X0 rpaBUMETPUUIECKOIO0 METOJIa aHanu3a xjopuaa xpoma (I111)
Ha COJIep’KaHue XpOMa; pacCUUTalTe HaBECKY ATON COJIM, 00BEM PACTBOPUTENS U
OCaJIUTENS, MacCy 0KUAaeMOU BECOBOM (DOPMBI.

35. [IpeqyoxuTte X04 rpaBUMETPUYECKOIO METO/A aHAIM3a XJOpUJA ATFOMUHUS
Ha CcoJiepXKaHuEe amoMHUHMs. PaccuuTaiiTe mMaccy HaBEeCKH 3TOW COJIHM, O00BEM
PacTBOPHUTENSL U OCATUTENS, MACCy 0KUIAEMON BECOBOM (POPMBI.

36. [IpeuioxkuTte X04 TPaBUMETPUUYECKOIO METOJIa aHAJIM3a XJIOpUAA MarHus Ha
coliep>kanre MarHusi. Paccuuraiite HaBecKy 3TOW COJIHM, OOBEM PACTBOPUTENS U
OCaJUTeNs, MacCy OKHUaeMON BeCOBOM (POPMBI.

37. [lpeuioxkure X0I TIpaBUMETPUUYECKOTO METOJAa aHajau3a Ha OINPEJCICHUE
KaJIbLIUS M Mar"usl Mpu UX COBMECTHOM MPUCYTCTBUHU. PaccumTaiiTe HaBecKy
CMECH COJIM 3THX METaNIOB, OOBEM PACTBOPUTENS U OCATUTEINSI, MACCy OKUIAE-
MBIX BECOBBIX (POPM.

38. [IpemyoxuTe X0 rpaBUMETPUUECKOTO0 METO/Ia aHAJIM3a Ha ONPECICHUEKAb-
LYs U Mar"ysi Ipyu UX COBMECTHOM IPHUCYTCTBHM. Paccumraiite HaBECKy CMeCH
COJIM 3TUX METAJJIOB, 00bEM PACTBOPUTENS U OCAJUTENS, MACCY OKUIAAEMBIX BE-
COBBIX (popM.

39. OnuurTe rpaBUMETPUYECKUI METOJI aHAJIM3a MarHUiA-MOHOB U3 €r0 COJM B
Buge MgNH4PO,. Tlouemy crnenyer n3zberaTh OOJBIIOrO KOJMYECTBA XJIOpHUIA
aMMOHMS B pacTBope nepen ocaxzaeHuem? [louemy BpeleH CIUMIIKOM OOJBLION

n30bITok Na,HPO,? Hamummre ypaBHeHus peakuwii. [IpuBegute mpumepHbIi



pacyer pe3ysabTaTOB AHAIN3A.

40. [Ipeqyoxkure X0 rpaBUMETPUUYECKOTO METO/Ia aHAJIN3a XPOMOBBIX KBACIIOB Ha
conepkanrie B HuX xpoma (I11), BeraucianTe Maccy HaBECKH 3TOH COM, 00beM
PacTBOPUTENSL U OCATUTENS, MAcCy 0XKUAAEMON BECOBOM (POPMBL.

41. Texunueckuit kapOoHaT HaTpus colepkut okojio 90% Na,CO; u uHepTHBIC
npumecu. Kakyio HaBecKy ero ciieqyeT B3siTh, UTOObl HA TUTPOBAHHUE €€ C WH/IU-
katopoM (erondraenHom momnwio He 6omee 25 mit pactBopa HCI (T ucynazcos =
0,01025?

42. HaBecky 2 r o6pasua H,C,0, - 2H,0O pactBopuiin B 300 M Boasl. Ha tutpo-
BaHue 25 mu 3Toro pactBopa 3zarpatwin 24,5 mu 0,1064 v pactBopa KMnO..
Cxonbko H,C,04 2H,0 (B %) conepxut obpazen?

43. Kakoii 00BeM pacTBOpa MEPOKCHIa BOJOPOAA, IPUTOTOBIEHHOTO pa3dasiie-
HueM 20 mi 3%-noro pactBopa (p = 1 r/mun) 1o 250 mut, HyHO B34Tb, YTOOBI Ha
tutpoBanue (rocie oopadborku KI u HC1) monwto 25 mi 0,045 1 pacTBopa THO-
cynbdara.

44, Crkonpko xyopa (B %) comepxkurcs B BaCl,2H,O, ecnu nHaBecky BaCl,:
2H,0 0,2115 r pactBopuiu, pactBop ortutpoBanu 17,21 ma 0,1 H pactBopa Ag-
NOs?

45. B yeMm 3akiroyaeTcsi cyuiHocTh noaoMerpuu? Ilouemy B mepmMaHTraHaTOMET-
pUU U XPOMATOMETPUU HCIONb3YIOTCA JIUIIb OKHCICHHBIE, & HE BOCCTAHOBJICH-
HbIe (OPMBI COOTBETCTBYIOIMX Nap? [loueMy B OTIIMYUE OT 3TOTO B HOJAOMETPUU
UCIOJIb3YIOTCSl 00€ yka3aHHble (popmbl? Kakyro HaBecKy auxpomara Kaiaus clie-
IyeT B34Tb, YTOOBI Ha TUTPOBAHUE MO/, BBIJEIUBIIETOCS MOCIE JH00aBICHUS K
Hel pacTBopa moaunaa kanus, nmonuio 20 ma 0,05 H. pacTBopa THOCYJIb(]aTa HAT-
pus? Hanmummre ypaBHEHHS pEaKIIMiA.

46. Hasecka 1,6160 r rexunueckoro (NH.),SO, nns onpenenenus conepxanus B
HeMm NH; pactBopeHa B MmepHOU KojiOe BMeCcTUMOCTBIO 250 mit. [lpu kunsyeHumn
25,00 M mOJIy4EHHOTO pacTBOPA C KOHLEHTPUPOBAaHHBIM pacTBOpoM NaOH BbI-

JICNSIONMIUIMCS aMMHUaK TIOTJIONIEH TUTPoBaHHBIM pacTBopoM H,SO.. M30bITOK



cepHoil kucnoTel orTutpoBad NaOH. Paccuuraiite mpoUeHTHOE CoepKaHUE aM-
muaka B (NH4),SO,4, eciu it nornomenuss  NH;  O0puto  B3sito 40,00 M
0,1020 u pactBopa H,SO4, a Ha oOpaTHOE TUTpoBaHue u3pacxomgoBano 17,00 miu
0,09690 u pactBopa NaOH.

47. PaccunTath Maccy HaBECKH Py[ibl, coaepxkaiieit okono 60% Fe,Os, uToObI Ha
TUTPOBaHUM pacTBOpa xkesnesa (I1), mosmyueHHoro npu ero oOpaboTKe, pacxo/10Ba-
nock 10 — 15 M 0,1 H pacTBOpa nepMaHraHara Kajausl.

48. HaBecky 0,4425 r HUTpHUTA HATPUS PACTBOPHIIM B MEPHON KOJIOE €MKOCTHIO
250 mu. Ha tatpoBanue 25 mu pactBopa KMnO4 ¢ 7= 0,01520 r/ma momwio 20
M pactBopa NaNQ,. Ckonbko nporieHToB NaNO, coaeprkan oopasen?

49. Ha tutpoBanue 20 M1 pacTBOpa LIABENEBON KUCIOTHI C L1,c,0,2m,0=0,006900
r/mn pacxoayercst 25 mi pactBopa KMnQO,. PaccuuTaiite TUTP U HOPMaATBHOCTh
pacTBOpa MepMaHraHara.

50. OOpasen okcuaa maraug B koiuuectse 0,1535 1 pactBopuinu B 40 Mt pacTBO-
pa xsopoBoiopoaHoM KUCTOTHI (Tucr = 0,003646 r/mi). M30BITOK KHCIOTHI OT-
tutpoBasia 5,50 mu pactBopa menoun ¢ T = 0,004040 r/mn. Kakoe nporieHTHOE
coaepkanre MgO ObL10 B 00pasiie?

51. [ns ompeneneHusi cBUHLA B pyje B3dTra HaBecka pyasl B 5,0000 r, mpu
pacTBOpPEHHHU B KUCIOTe HOH Pb*" ocakien B Buje xpomaTa cBuHIa. Ocalok oT-
(UIbTPOBAaH U PACTBOPEH B CMECHU MOJMJIA KIS U XJIOPOBOJOPOTHON KUCIOTHI.
BrinenuBiuniicst B pe3ynbTare peakuuu uoj, orrutpoBad 0,05000 H. pacTBOpom
Tuocynb(ara, kotoporo uszpacxojgorano 42,00 ma. Crkonbko cBuHiia (B %) co-
JEPKUT pyaa’?

52. MOHO JH: a) JIeCTBHEM OEpTOJIETOBOW COJIM B KHUCIION Cpele OKUCITUTH
MOJHJI-MOHBI 10 cBOOOAHOro Moja; MOoHbl Cl- B cBOOOAHBIN XJIOP; JAEUCTBHEM
JIUXpoMaTa Kajaus B KUCIION Cpe/ie OKUCIUTh apPCEHUT-UOH B apCEHAT-UOH?

0) [louemy npu TUTPOBAHUU I11ABEIEBON KUCIOTHI (MU OKcayaTa) MEPBbIE Karuiu
pacTBOpa MepMaHraHata 00ecBEYMBAIOTCS MEJJIEHHO, TOT/Ia KaK B JlajJbHEHIIIEM

9TO O6€CHB€‘-II/IBaHI/I€ IMPOUCXOIUT ITPAKTHYICCKHU MTHOBEHHO? UTO MOXHO Cac-



JaTh IS TOTO, YTOOBI TaK)K€ MTHOBEHHO OOECIIBEUMBAIMCH W TICPBBIC KaIlIU
KMHO4?

53. a) KakuM TpeOoBaHMS JOJKHBI YJOBJIETBOPSATH YCTAaHOBOYHBLIE BEIIECTBA B
OKCUJIUMETPUH, TIepMaHraHaroMeTpun u Opomaromerpuu? (Hamuimure ypaBHe-
HUSL XUMUYECKUX PEaKIuil.

0) Cronbko xene3a (II) (B %) comeput xene3Hasi IpoBOJIOKa, €CJIU MO0 PacTBO-
penun 0,1400 r ee B cepHOIi KHCIOTE 6€3 AOCTyMa, BO3/IyXa HA TUTPOBAHHUE MOJY-
YEeHHOTO pacTBopa cyibdara xene3a (I11) mommo 24,85 mu 0,1 H. pacTtBopa
nepMaHrasara?

54. Kakyro HaBecKy okcanaTa HaTpus TpeOyeTcsl B3sITh, YTOObI HA TUTPOBAHHE €€
nonwto 25,00 mut 0,02 H. pacTBopa mepMaHranara kanus? YTto Takoe TUTp Belle-
ctBa? UTO Takoe TUTP OJHOrO BELIECTBA MO Jpyromy BemecTBy? Hanpumep, uto
Takoe TUTp THocyib(hara o noay? KakoB pusndyeckuii CMbICT KaKJI0TO U3 THUT-
poB (pa3depute Ha npumepax)? B kakux ciaydasx ygoOHEe MOJb30BaThCA BTO-
PBIM TUTPOM?

55. a) Kakue TuTpoBaHHbIE U BCTIOMOTaTeNIbHbIE PACTBOPHI IPUMEHSIOTCS B HOJI0-
Metpun? Kakue npuurHbl 00yCIIOBIMBAIOT HEYCTOMUYHNBOCTh PACTBOPOB HOJA U
trocyib(dara? Kak Hy>KHO TOTOBUTH U XPAHUTh 3T PACTBOPHI?

0) Jlnst ycTaHOBKHM TUTpa THOCYJIb(aTa HaTpus ObLta B3siTa HaBecka 0,1125 r x. 4.
M€Y, KOTOpasi IpU pacTBOPEHUU 00padoTaHa MOAMAOM Kajusl, KaK IpH HOJ0-
METPUYECKOM ONpEeIeHUH MeIu. BoiieieHHbIN 1O/, OTTUTPOBAH UCCIIEAYEMbIM
pacTBOpoM TUOCYIb(paTa, KOToporo nouwio 18,99 M. Beraucaute: a) TUTP 3TOTO
pacTBOpa; 0) TUTP €ro Mo UOy; B) TUTP MO MEJIH.

56. a) Kak ompenensiercss S5KBUBaJIEHT TUOCYJb(dara nona? Kak ciemyer mpuro-
TOBJISITh U XPaHUTh 3TH pacTBOphI? [loa AeiicTBueM Kakux (aKTOPOB U MO KaKUM
YPaBHEHUSM UJET pa3lioKeHUE THOCYIb(aTa HATPUS,

06) HaBecky 0,784 r cynbdura HaTpus pacTBOPWIM B MEPHOU KOJIOE €MKOCTHIO
250 ma. K 25 mi storo pactBopa npudasunu 50 mu 0,045 1 pactBopa nona. Ha

TUTPOBaHHUE MOydeHHOM cMecH monuio 25,00 mi 0,05 H pacTBopa THOCY/IB(DATA.



Cxounbko mporeHToB Na,SO. coaep:xan oopaszen?

57. Kak onpenensroTcss aHMOHbI KOMIZIEKCOHOMETPHUUECKUM MeToAoM? Onuimre
CXeMy ompeeneHus cyiabdar- 1 XpoMaT-uoHOB. [IpuBeuTe OCHOBHBIE XUMUYE-
CKHE€ PEaKUUU. YKaXUTE CIOCOObI ONPEEICHHs] KOHEUHON TOYKU TUTPOBAHUS B
KOMILJIEKCOHOMETpUH. ONUIIUTE MEXaHU3M JEHCTBUS METAJUI-UHIUKATOPA.

58. a) [louemy okcayiat HaTpus sBJAE€TCS OoJjiee yI0OHBIM BEIIECTBOM JIJis yCTa-
HOBKHM TUTpa MEepMaHraHaTa KaJus, 4eM IaBesneBas kuciora? [louemy npu TUT-
pPOBaHUU NIaBEJIEBON KHUCIOTHI (MM OKcajaTa) MepBble Kaluld MepMaHTaHaTa
oOecrBeUnBarOTCSl MeUIEHHO? UTO MOXXHO cenaTh JIjsl TOTO, YTOOBI MEpBbIe
KaIuTd TIepMaHTaHaTa 00eCI[BEYMBAIUCEH OBICTPO?

0) Kakyto nHaBecky Na,CrOy (X. 4.) TpeOyeTcst B3sTh s ycTaHOBIeHus Tutpa 0,1
H pactBopa KMn04 ecnu pacnonarate MmepHoi K0100i Ha 250 M1 ¥ TUTIIETKOM Ha
20 mu?

59. a) PaccumTaiiTe HaBecKy quxpomara Kaaus Jjis npurorosienus 250 ma 0,15 v
pacTBopa.

6) K 25 cM’ nogxucnennoro pacrsopa KMnO, ¢ T = = 0,001836 npubasieH us-
osiTok KI, Ha TUTpOBaHWE BbIAECNMUBIIErocs Hoja 3arpadeHo 20,5 M pacTBopa
Na,S,0;. KakoBa ero HOpMaJibHOCTh?

60. a) Kak omnpenenuTh *ECTKOCTh BOAbl KOMILJIEKCOHOMETPUUECKHUM METOJIOM?
Hamummre ypaBHenue peakuuu, pH cpenpl, IpuMeHsIEMbI UHAUKATOP, TUTPO-
BaHHbBIE PACTBOPHI M pacyeT pe3yJbTaToB aHanu3a. Kakoe BIMAHHME OKAa3bIBACT
pH pactBopa mHa paBHOBecue peakumun HoHOB Ca®® ¢ KOMILIEK-
conom III?

0) Paccuuralite HOpMaJbHYIO KOHIICHTPAIMIO MarHus (MoOJb/1), 00yCIOBIIMBA-
IOLITHTO JKECTKOCTh BOJIBI, eciii Ha TuTpoBaHue 100mi mpoOsl mpo pH =9,7 B npu-
CYTCTBUH XpPOMOI'€HA YEPHOI0 0 CUHEW okpacku 3aTpadeHo 18,45 mu 0,0500 M
pactBopa komruiekcona III.

61. a) Kakue BemecTsa MOTyT OBITh OIPEAEIIEHBI HOJIOMETPUUECKH (MPSIMBIM TUT-

pPOBaHUCM, MCTOAOM 3aMCIICHUA, MCTOJA0M O6paTHOFO TI/ITpOBaHI/IH)?



0) Ckonpko rpammoB HCI1 copepxutcsa B 250 M1 pacTBOpa XJIOpOBOAOPOIHOMN
KHUCJIOTHI, €CJIM HAa TUTPOBAHHE MOJA, BBIJICICHHOTO U3 CMECH HOJaTa Kaaus U
noauaa kanus, Ha 25,00 mu atoro pactBopa pacxoayercs 24,00 mn 0,0200 w
pacTBopa THOCYJb(darta.

62. Jlns onpeneneHust couepxkaHusi cepbl B Mpode cTanu HaBecky maccoi 7,12
o0paboTanu XJOPOBOJAOPOIHON KHUCIOTOM. BhlmenuBmiuiics cepoBOAOpoa ObLT
MIOTJIONIEH CMEIIaHHBIM PACTBOPOM alleTaTOB KaaMus U LIMHKA. PacTBop ¢ ocan-
KoM oOpaboTtanu 20 M pacTBOpa Moja M, HAKOHEIl, U30bITOK HOJa OTTUTPOBATIU
5,1 mi pactBopa THOCYyIb(aTa. PaccunraiiTe mpOIEHTHOE COMEPIKAHKUE CEPhI B
cTanu, ecnu TUTp noxaa mo cepe pasen 0,000802 r/mi u 1 Mt pacTBopa Moja dK-
BuBajieHTeH 1,022 mu tuocymnbdara.

63. Ha turpoBanue 20 mi pactBopa, coaepxkaiiero Na,CO; u KOH, o denorn-
dranenny nomuio 25 mi pactBopa H,SO, ¢ T=0,004675 r/Mi; npu TOTUTPOBBIBA-
VUM pacTBOpa 10 METWJIOBOMY OpPaHKEBOMY IIOLIJIO €€ 5 MJI pacTBOpa CEpHOU
kucinoThl. KakoBa HopManbHOCTh TUTpYyeMO# cMecu 1o Na,COs; u mo KOH?

64. ) MOXHO T JIeHCTBUEM MOHOB Fe’" BOCCTaHOBUTH xjiop B nonsl C1°? Mox B
noHbl 1'?- Monsl Sn*+ B nonst Sn*"? Monsl MnO,* kucsoii cpene B HOHEI Mn*™?
Hons Cr,0,> B kucnoii cpene B nonsl Cri+?

0) Uto Ttakoe TUTp BemiecTBa? UTo Takoe TUTP OJHOTO BEIIECTBA MO APYromy?
Hamnpumep, 4To Takoe TUTP MEepMaH-raHaTa Kajlus;, TUTP MepMaHravara Kajius mo
njaBeneBoil kucinote? KakoBa pasnuna B onpeneneHun tutpon? (Pasbepure Ha
npumepe. )

65. a) Kak nomoMeTpuyecku OIpeaeuTh BEHIECTBA, HE O0JaJaronIue OKHUCIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTENLHEIMU CBOMCTBAMH, Hanpumep HoHbl Pb**? Kakue ycio-
BUSI IOJIKHBI OBITH COOIOJICHBI TTPU ATOM?

6) HaBecky 2,040 r Texanueckoro Na,S pacTBOpWIM B BOJIE€ B MEPHOM KOJIOE Ha
500 ma. K 20 mn pactBopa nobaswiu 50 ma 0,0568 H pactBopa 1,. M30bITOK
noaa orrutpoBanu 15 mu 0,0476 u pactBopa Na,S,0;. KakoBo conepxanue (B

%) Na,S B 06pa3ziie?



66. Jlms1 ompenenenus copepkaHus cepbl B cTanu HaBecky ee 7,00 r oOpaboranu
HC1. BwigenuBmmiicss cepoBo1opoji ObLT MOTJIONMIEH PACTBOPOM, COACPIKAITUM
CMeCh aleTaTOB KaJMHs W IMHKA. 3aTeM pacTBOp BMmecTe ¢ ocajakom (CdS +
+7ZnS) obpadoranu 20,00 ma pactBopa noaa B npucyrcrsuu HC1. M30biTOK Hoaa
ortutpoBanu 15,27 mn pactBopa tHocynbdarta. Ckoiabko cepbl (B %) conepKuT
cranb, eciau 17,5 =0,0004950 r/ma u Ha TuTpoBanue 10,00 M1 pacTBOpa Mo I10-
uwio 10,20 M pactBopa THocyIbpaTa?

67. A30T u3 HaBecku 0,8880 T opraHMuYeCKOro BEIIECTBA JCHCTBUEM KOHIICHTPH-
poBaHHOU cepHoil kucioToi nepeBenu B (NH4),S04, npu kunsiueHUu KOTOpPOro ¢
KOHIICHTPUPOBAHHOM IIEJIOYbIO MOJy4yeH amMmMmuak. BeinenmuBmmiicss NH; morso-
mied 0,1200 v pactBopom H,SO., kotopoit Obu10 B3siTo 50,0 M. CkoJIBKO MPO-
IIEHTOB a30Ta COJIEPKUT OPTraHUIECKOE BEIIECTBO, €CIU Ha TUTPOBAHUE M30BITKA
cepHoil kucnoTel u3pacxonosano 12,0 miu 0,09800 u pactBopa NaOH?

68. M3 maBeckm m3BecTHsAKa 0,3864 r Beiaennnu kanplmii B Buge CaC,04. Oxca-

JaT KaJabUys PACTBOPWIM B CEPHOM KHMCJIOTE M OTTUTPOBAIU 45 MII pacTBopa

KMnO; ¢ Timo, caco, =0,0074 mit. Ckosbko CaCOs (%) coIepKUTCS B M3BECTHSIKE?

69. Jlns ompenenenus H,S k 25,00 min pactBopa ero mnpubaswiu 50,00 mi
0,01960 H pacTBOpa HOJA, MOCIE YETO U30BITOK HE BOIIEAIIETO B PEAKIUIO HOAA
ortutpoBasin 0,02040 H pacTBopoM THOCYIb(DATA, KOTOpOro 3aTpadeHo 11,00 mi.
Cxonbko rpammoB H,S comepxutes B 1 1M° nceaemyeMoro pacTsopa?

70. 2 T KUCIOTHI pa30aBUi BOJOM B MepHOU koib6e mo 200 mi. K 20 mu atoro

pactBopa gobauan 20 M pactBopa AgNO; (Lo, 4e = 0,005394), n30bITOK Ag-
NO; ortutrpoBasin 10,50 mit 0,05 v pactBopa NH4,SCN. KakoBa koHUEHTpauus
KHUCJIOTBI?

71. 25 cM® pacteopa BaCl, obpa6oramu 50 ma 0,15 m pactBopa Na,COs. ITomy-
YEeHHYI0 CMeCh TpO(UIBTPOBAINA, OCAJOK Ha (QWIBTPE MPOMBUIA BOJOM.
OuiIbTpaT U MPOMBIBHBIE BOJABI OOBEIWHUIIN, HAXOANIUNCA B HUX H30BITOK

Na,CO; ortuTpoBanu no MeTUIOBOMY opanxkeBomy 25 mit 0,05 H pactBopa HCI.



Onpenenure HOpMaIbHOCTH U TUTP pacTBopa BaCl..

72. HaBecky 0,2000 T pynasl, conepxkameir MnO,, 06paboTanu n30bITKOM KOHIICH-
tpupoBanHoii HC1. Obpa3oBaBimuiicss npu peakuu XJIOp MOTJIOIIEH PacCTBOPOM
KI. Beigenusmmiics npu 3toM non orrurpoBanu 0,05200 H pacTBOpOM THO-
cyibdara, koroporo nomuio 42,50 mi. Ckonbko MnO; (8%) conepxut pyaa?

73. HaBecky kapOonarta Hatpusi maccoi 0,2458 T pacTBOpMIIM U K pacTBOpY A00a-
Bunu 20 mut 0,045 M pactBopa cynbdaTta mMaraus. M30BITOK MOCIEAHETO OTTUT-
poBaiu 15 mu pactBopa komruiekcona III (1 mu cynbdara Maraust 35KkBUBaJICHTEH
1,25 mn kommutiekcona I1I). Hamummre ypaBHeHus peakipid. OnuiumTe cxemy aHa-
n3a, pH pactBopa, ykakute OydepHbie pacTBOPHI.

74. PaccunraiiTe MaccoByIO JOJI0O MEIUW B pyJie MO CIEAYIOMIMM JaHHBIM: U3
0,1200r pyasl Meas Mmocle psaa Onepanuii mepeseneHa B pactsop B Buge Cu’;
pu 100aBICHUHN K 3TOMY PACTBOPY HOIUIA Kajdus BBIACITUIN HOJ, HA TUTPOBA-
HUU KoToporo momwio 13,80 mMa Tuocynbdara HATpUs C TUTPOM IO MEAU
0,006500 r/mm.

75. YcTaHoBIeHO, 4TO Ha TuTpoBanuu 20 mia pactBopa AgNO; Tpedyercs 21 mi
pactBopa NH4SNC. K naBecke 0,1173 r NaCl  mo6aBumm 30 mu pactBopa Ag-
NO;, a Ha TuTpoBaHuM KM30bITKa Ag" 3arpadeno 3,20 ma  pactBopa NH,SNC.
Paccuuraiite MonsipHyr0 KOHUEHTpaluio pactBopoB AgNO; u NH4SNC, a takxe

T

AgNO, /CI
76. a) OnuIIMTe IPUTOTOBJIEHKE, CBOMCTBA U YCIOBUS XPAHEHHS] TUTPOBAHHOTO
pacTBopa Tuocyib(dara. Kakue (pakTopbl BIMSIOT Ha YCTOMYMBOCTH PacTBOpa
tuocyib(para? Hanumurre ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKLIHM.

0) CKOJILKO TPaMMOB XJIOpa COAEPKUT 1 M’ XIIOPHOM BOJIBI, €CIIM HA TUTPOBA-
Hye uoza, BeienenHoro 25,00 cm’ ee w3 KI, uspacxomosano 20,10 cv® 0,1100
H. pacTBOpa THOCYJb(para?

77. HaBecky KapOoHaTa HaTpus Maccoi 0,2458 r pact
3

BOpWJIM MW K pactBopy aAobaBmim 20 cm® 0,045 M pactBOpa

cyibara  Maruus. N30bITOK  TIOCTIETHETO0  OTTHTPOBAIHU 15¢m’



pactBopa xommiekcona III (1 cm® cynbdara marams sksuBanented 1,25 cm’
koMmiuiekcona IIl). Hanumure ypaBHeHust peakuuii. Onuimmre cxemy aHanmsza, pH
pacTBopa, yKaxxute OydepHble pacTBOPHI.

78. HaBecky 5 T TEXHMYECKOW MOBAPEHHOU COJIM PACTBOPUIM B BOJE, PACTBOP
paz6aBuiu B MepHO kojioe 1o 1000 mu. Ha tutpoBanue 20 M1 MOTy4E€HHOTO
pactBopa 3atparuiu 27,88 miu 0,05 H pactBopa AgNOs. Cronbko NaCl (B %)
COJIEP)KUTCS B 0Opasiie?

79. W3 naBecku 0,700 r xmopuaa npuroroBmwin 250 mia pactopa. K 25,00 mi
sToro pactBopa mpwmau 25,00 mi murpata cepedbpa ¢ 7= 0,01700 r/mn. Ha
obOpaTtHoe TutpoBanue nomwio 220,00 ma 0,05 H pacTBOpa pogaHuIa aMMOHHSI.
Ckonbko xJiopa (B %) coaepkain odpaszen?

80. B mpubop aJist onpeneneHusi aMMOHUMHBIX COJIEH METOJOM OTIOHKHU TPHU-
v 25 ma pactBopa NH4CI u 06paboTany KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM
NaOH. AmMmuak otortanu B 50 mut pactBopa HCI (Tuc = 0,003646 r/mn). 3a-
teM u30biTok HC1 otrurpoBamm 23,05 M pactBopa ImIeNOYH C  Tnaon
=0,004015 r/mi1. CKOJIBKO TPAaMMOB XJIOPHa aMMOHHUS COACPIKUTCS BO B3ATOU
pobe?

81. MosspHbIit K03(h(GHUIUEHT TOTTIOMICHUS KOMIUIEKCa JKeJe3a € Cyb(POoCaATHIIIOBOM
kucnol mpu mmHe BoMHBI 416 HM paBen 4000. Onpenenure, Kakyr) HaBECKY
Fe(S0.);-9H,0 nano pactBoputs B 50 M1 BOABI, YTOOBI U3 SMIT 3TOTO pacTBOpa IMoCIie
COOTBETCTBYIOIIICH OOpaOOTKH W paz0aBieHus 10 25 M1 ObUT MOMYYeH OKpaIICHHBIH
PacTBOp, ONTHYECKAs! INIOTHOCTh KOTOPOI'0 B KIOBETE C TOJIIIMHOMN €105 ObLia paBHa 1,5.
82. MomsipHbIii KO3(hGUITEHT MOTTIOMISHHST OKPAITIEHHOTO KOMIUIEKCa HUKeNsA ¢ 0 -OeH-
30WJITMOKCUMOM I1py JyTnHE BOiHBI 206 HM paBeH 12000. Onpenenure MUHUMAITbHYIO
KOHIICHTPAIHIO HUKETISI B (MI/MIT), KOTOpasi MOJKET OBITh OmpeiesieHa (POTOMETPUYECKH C
TOJIILIMHOM CJOSL S5 CM, €CIIM MUHHMMAIbHAsI ONTHYECKAs IUIOTHOCTb PETUCTpUpPyEMast
npuodopom, pasna 0,020.

83. [ onpeneneHust MeM B LIBETHOM cIuiaBe u3 HaBecku 0,325 mociie pacTBOpEHUs U

00paboTKM aMMUaKoM ObUIO MoydeHo 250 MII OKpAIlleHHOTO pacTBOpa, ONTHYECKas



TUIOTHOCTH KOTOPOTO B KIOBETE C TOMIMHOM ciiost 2 cM Obuia 0,254, Onpenenure conep-
*aHve Mequ B cruiaBe ( B %), ecim MOJISIpHBINA KOI(PQUIEHT TIOTTIONICHUS] aMMHaKaTa
Meu paBeH 423.

84. Berunciure MOISIpHBIN KO3((MULIMEHT MOITIOMEHUS] ME/TH, €CIIA ONTUYECKas! ILIOT-
HOCTB PacTBOpa, coaeprkaiero 0,24 mr meau B 250 Mi1, Py TOIIMHE CJI0S KFOBETHI 2 CM
pasHa 0,14.

85. Jlyis1 onpeziesieHus sxesesa B MpoMbIiuieHHOW BoAe 13 100 M1 BojibI TocIie yrapuBa-
HUSI U 00pabOTKH 0-(heHAHTPATMHOM OBLIO TIOYyUYEHO 25 MIJI OKpAIIIEHHOTO PacTBOpA.
Onrtuyeckasi TUIOTHOCTh ATOTO PAcTBOpa MpH TONIIMHE c1osi 1 ¢M okasanach paBHa
0,460. OnpenenuTe conepskaHre kKeme3a B MPOMBIIIUICHHOM BOJIE ( B MIV/JT), €CIIA MOJISIP-
HbII KOA(Q(UIMEHT NOMIOIIEHHS 3TOro OKpaleHHoro coenuHenus pase 1100.

86. [lns onpeneneHust MoMOIEHA B CTAM U3 CTAHIAPTHOIO PACTBOPA, COACPIKALIETO
0,11124 v H;M00O42H,O B 100 Mn pactBopa, ObUTM OTOOpaHBI yKa3HbIE HIKE
00beMbI U mociie 00padoTku GEeHUNTHAPA3NHOM U pazdaBieHus Booi 10 100 mi
MOJIYYEeHBI CISAYIONINE 3HAUCHUSI ONITUYECKOMN TUIOTHOCTH PACTBOPOB:
OtoOpaHHbIe 00BEMBI, MJT 2 4 6 8 10
Onrudeckast IIIOTHOCTD 0,05 0,11 0,16 0,21 0,25
Hagecky cranu 1.2 T pacTBopuiIn B KUcinoTe u pazdaBuiu Bojou 10 50 mi. U3 5
MJI 3TOTO PacTBOpA MOCJE COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTku Obuio mojydeHo 100
MJI OKpaIlIEHHOro pactBopa. Onruueckas mioTHOCTh ero pasHa 0,12. Omnpene-
JIUTE CoJiep:KaHne Moo ieHa B ctaiu (B %).

87. Jlms ompeneneHWss KPEeMHHUS B CTalsiX B BOJE KPEMHEMOJIUOICHOBOTO
KOMILJIEKCca ObLT TOCTPOEH KaTMOPOBOYHBIN TpadUK MO YUCTOU JBYOKUCH KPEM-
Hus. [lpu »TOM  mMOJydYeHBI cClenyrolue 3HAYE€HUS ONTUYECKOW IJIOTHOCTH
pacTBOPOB:

ConepxaHue JByOKHUCH

KPEMHHUSI, MT/MJT 0,02 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
OmnTuueckasi mIOTHOCTh 0,15 0,29 0,43 0,61 0,74 0,90

Hagecky cranu 0,253 r pacTBOpWIM B KHCIIOTE U MOCJIE COOTBETCTBYIOIIEH 00-



pabotkn nonyumwin 100 M OKpameHHOro pacTBOpa KPEMHEMOJIMOIEHOBOMN
KHCJIOTHI, ONITHYECKas INIOTHOCTh KoToporo Obuia 0,56.

88. [{ns TypOuaumeTrpudeckoro onpenaeneHus cBuHna B Bujae PbSO, ucnosnb3o-
BaH CTaHJApTHBIN pacTBop, coaepxamuii 0,25 r Pb(NOs), B 100 mi1 BOABI.

JlJis mocTpoeHus: KammOpoBOYHOTO Tpadrika 0ToOpaiu pa3inyHblie 00BEMBI ATO-
ro pacTBOPa, KOTOpbIE MOciie J00aBIeHUs CTAOUIN3UPYIOUIETO KOIOUIa U cep-
HOM KHCJIOTHI JIOBEJIM BOJIOM /10 50 MJI, a 3aTe€M U3MEPWJIM ONTUYECKYIO IIJIOT-
HOCTh PaCTBOPOB Ha (POTOKOJOPUMETP U MOJTYUUIIH CIIETYIOUTUE JaHHbIE:

OOBbeM CTaHIApTHOTO pacTBOpa, MiI 2 4 6 8 10
Paz6apmmu 50 Ma mpombIUIEHHOW BOAbI A0 250 M1 M 5 MJI TOJIY4EHHOTO
pacTBopa 00paboTanu Tak ke, Kak cTaHAapTHbIM. OnTU4ecKasi MIOTHOCTh 3TOTO
pactBopa pasHa 0,35. Onpenenure coaepKaHUe CBUHIA B TPOMBIIIUIEHHON BOJIE
( B T/AL).

89. Hasecky nuputa 0,556 r pacTBOpWIM pacTBOp pazdaBuiid Bojou 10 250 mi;
U3 5 MJI 3TOro pacTBopa Mociie COOTBETCTBYIONICH 00paboTku momyunnau 50 M
cycnen3un BaSO,, ontudeckas mioTHOCTh KoTopoi paBHa 0,45, 11 moCTpoeHHUS
KaTMOpOBOYHOTO Tpadvka ObUTH IMOTYUYEHBI CIEAYIOIINE TaHHbIE:

KonnenTparus SO;, Mr/mi 0,05 0,1 0,16 0,22 0,27
OmnTudeckas MIOTHOCTh 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Onpenenuts coaepkanue cepsl B mupute ( B %)

90. Ilpu onpeneneHnn MapraHia B BUE MepMaHraHaTa ONTUYecKas MIOTHOCTh
pactBopa, coaepxariero 0,12 mr mapranna B 100 mi, usmepennas npu 4 = 525
HM B KIOBETE€ C TOJIIMHON ciost 3 cM , paBHsuiack 0,152. Omnpenenure Momsip-
HBIN KOA(D(PHUIIUESHT MOTJIONICHHMS.

91. HaBecky cepebpsiHOrO cruiaBa Maccoil 2,157 r pacTBOpWIM U IMOCHE COOT-

BETCTBYIOIIEH 00paboTku aoBenu oOwbem pactBopa Ao 100,0 mu. [Toctpoutsb

KpHBBIE TOTEHIHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B KoopAuHaTax £ — V' u A% yo—

V' m onpenenuth MaccoByto aodto (%) cepebpa B cruiaBe, eciid Ipu TUTPOBA-



Huu 25,0 mu npurotosiaeHHoro pactsopa 0,12 M NaCl nonyywnu:
V(NaCl), ma 16,00 18,00 19,00 19,50 19,90 20,00 20,10 20,50 21,00
E, MB 689 670 652 634 594 518 440 401 383

92. IlocTpOUTh KpUBBIE NOTEHIIMOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS B KOOPAMHATAX
_ AE _
E—-Vwu®~%),y -V  uonpenemurs xonuenrpauuto CaCl, B pactBope (r/1),

ecnu nipu tutpoBanuu 20,0 ma aHanuzupyemoro pactBopa 0,05 H Hg,(NOs),
(fos= 1/2) momyummnu:

V(Hg>(NOs),), v 10,00 15,00 17,00 17,50 17,90 18,00 18,10 18,50 19,00
E, MB 382 411 442 457 498 613 679 700 709

93.ITocTpouTh KpHUBBIE NOTEHIIMOMETPUIYECKOTO TUTPOBAHUS B KOOpIUHATAX E —

Vu A% y —V  uonpenenuts KoHuenTpanuro MgBr, B pactBope (I/1), eciu

npu tutpoBanuu 20,0 mu ananuzupyemoro pactBopa 0,10 H Hga(NOs), (fixs =
1/2) momy4unu:

V(Hg,(NOs),), v 10,00 15,00 18,00 19,00 19,50 19,90 20,00 20,10 20,50
E, MB 501 526 552 570 589 629 704 737 757
94 HaBecky menHoro criaBa maccoi 0,75 T pacTBopuiid, 00beM pacTBopa J10Be-
JU OTTUTPOBAIM MOTEHIIMOMETPUUYECKH PACTBOPOM THUOCYJIb(aTa HATPUS C TUT-
pom 1o meau T(Na,S,0;/Cu) =0,0166 /M.

ITocTpouts KpuBBIE IOTEHIUOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B KOOpAUHaTax £ — V'

u A% y —V  umonpenenuTs MaccoByO 10710 (%) MEIU B CILIABE IO CIEMYIO-

IIIIM JTAaHHBIM:
V(NaS,03), v 1,50 1,90 2,00 2,05 2,08 2,10 2,12 2,15 2,20
E, MB 475 445 424 405 382 305 232 186 162
95.Anammmzupyemsbiii pactBop HCI pazbasunu B mepHoit konde n1o 100.0 mi u
anukBOoTy oO0bemMoMm 20,0 mi ortuTpoBanu mnoteHimomerpuyecku 0,10 M

pactBopoM NaOH I[locTpouTh KpuBbIE MOTEHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMS B

KoopauHatax pH —V u bp I% y — ¥V uonpenenuts maccy HCI B pactBope



(MT) MO CAEAYIOUIUM JTAHHBIM:

V(NaOH),mn 1,50 1,80 1,90 1,95 1,98 2,00 2,02 2,55 2,10
pH 2,64 3,05 336 3,64 4,05 698 9,95 10,53 10,65
96. Anammzupyemsiii pactBop HCI pazbasuiu B mepHoi konde g0 100.0 mi u
anukBoTy 00beMoM 20,0Mi1 oTTUTpOBaAIM TToTeHITMoMeTpruuecku 0,10 M pacTBo-

pom NaOH. IloctponuTh KpuBbIE TOTEHIUOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B KOOP-

muHatax pH -V n bp %V —V  u onpenenuts maccy HCI B pactBope (Mr)

IO CJIEAYIOIIUM JaHHBIM:
V(NaOH),mn 1,30 1,50 1,60 1,65 1,68 1,70 1,72 1,74 1,80
pH 1,78 3,03 3,34 3,64 4,03 6,98 9,96 10,36 10,66

97. IloCcTpoUTh KpPUBBIE MOTEHUHOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUSA B KOOPAMHATAX

pH—V ulP % y —V  uonpenenuts KoHIEHTparuo pactopa CH;COOH

(r/m), ecnu ipu tutpoBanuu 10,0 M 3toit kucnotsl 0,10 M pactBopom KOH
1O CJEAYIOIINM JTaHHbBIM:

V(NaOH), mn 15,00 18,00 19,00 19,50 19,90 20,00 20,10 20,50 21,00
pH 522 5,71 6,04 6,35 7,05 8,79 10,52 11,22 11,51

98. IlocTpouTh KpHUBBIE MOTEHIIMOMETPUYECKOIO TUTPOBAHMS B KOOPJIMHATAX

pH—-V n bp ]%V — V  u onpeaenuth KoHUeHTpauuto pactBopa CH;COOH

(r/n), ecnu mpu tutpoBanuu 10,0 mu stoit kucnotel 0,10 M pactBopom KOH
MO CJIEAYIOIINM JIaHHbBIM:

V(NaOH), mn 10,00 13,00 14,00 14,50 14,90 15,00 15,10 15,50 16,00
pH 5,05 5,56 588 6,19 6,92 8,82 10,59 11,29 11,58

99.11pu tutrpoBanum 50,0 mn cmecu NaOH u NH; 0,01 M pactBopom HCI
MOJIYYEHBI CIEAYIOIINE JaHHbIE:

V(HCl),max 0,0 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
X, Cm 6,30 5,41 4,52 3,62 3,71 4,79 5,85 6,93 9,00 12,08 15,13



[TocTpouTh KpUBYIO TUTPOBAHUS U BBIYMCINUTH KOHIIEHTpauuio NaOH u NH; B
HccieyeMoM pacTBope (T/11).

100. ITpu tutpoBanuu 50,0 mn cmecu NaOH u NH; 0,01 M pactBopom HCI
MOJIYYEHBI CIEAYIOLINE JaHHbIE:

VHCD,mn 0,0 1,00 2,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

X, Cm 5,684,46 3,20 3,00 3,84 4,68 5,50 7,00 10,80 14,55
[TocTpouTh KpUBYIO TUTPOBAHHUS M BEIYUCIUTH KOHLIeHTpauio NaOH u NH; B
HccieyeMoM pacTBope (T/1).

101-103. K V M 0,05 # M(NOs), mpubaswmm m T katuonuta B H — dopme.
[locne ycTaHOBIEHHWM pPaBHOBECHS KOHLIEHTpaUUs YMEHBIIMIACHh 10 Cpam
OnpenenuTe CTaTUYECKYI0 €MKOCTh KaTMOHUTA (MMOJIB/T), MPUHUMAs MOJISIp-

HYIO Maccy dkBuBajenta M (1/2 M>):

Homep 3ama- | V, mu M m, T Coasn. MOJIB/N
HUS
101 50 Cd 3 0, 003
102 75 N1 5 0,008
103 100 /n 10 0,006

104-106. Kakas macca kobanbTa ocTaHeTcsi B pacTBope. Eciu uepes KoJoHKY,
3aMOJIHEHHYIO 7 T KaTUOHUTA MPOMYCTWIM V MJI pacTBOpa C KOHIIEHTpaluen
Ciaw. IlonHast auHaMuueckass €MKOCTh B YCJIOBUSIX paszjeieHus paBHa 1,6

MMOJIL/T. MoJspHas Macca SKBuUBalieHTa pasHa M (1/2 M*):

Homep 3ama- | V, mu m, T Chav, MOJIB/II
HUSA
104 200 5,0 0,050
105 250 10,0 0,050
106 500 10,0 0,10

107-110. Paccuurarp MaccoByio noai0 (%) KOMIOHEHTOB Ta30BOM cMecH IO




CJICYIOIIMM JaHHBIM, MIOJTYYEHHBIM METOJOM Ia30BOM XpomaTorpaduu:

Homep 3ama-| a3 [Tnomane mnwuka, | [TompaBounblii  K03(-
HUSA MM (buImeHT
107 OeH301I 20,6 0,78
TOITYOJI 22,9 0,79
STHJIOCH30T 30,5 0,82
KYMOJI 16,7 0,84
108 0-KCHJIOJI 16,7 0,84
0-KCUJIOJI 20,3 0,81
N-KCHUJI0J 8,5 0,81
STHUIOCH301 30,4 0,82
109 benzon 85 1,00
I'ekcan 27 1,10
[Tponmien 34 1,10
9TaHOJI 11 1,80
110 OTaH 5 0,60
[Iponaun 7 0,77
byran 5 1,00
IICHTaH 4 1,11
Jlurepatypa
OcHoBHas
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