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8  вариант
Задача № 6
СОВМЕСТНОЕ ДЕЙСТВИЕ ИЗГИБА И КРУЧЕНИЯ


Пространственный консольный брус с ломаным очертанием осевой линии нагружен сосредоточенной силой F =1 кН или равномерно распределенной нагрузкой q =1 кН/м. Вертикальные элементы бруса имеют круглое поперечное сечение диаметром d, горизонтальные элементы - прямоугольное сечение (b×c). Ширина сечения b = d+20 мм, а высота сечения с = 0,5b. Размеры бруса, его поперечных сечений и внешняя нагрузка показана на рис.9.

Требуется:

1. Построить в аксонометрии шесть эпюр: Mx, My, Mz, Qx, Qy, Nz;

2. Указать вид сопротивления для каждого участка бруса;

3. Определить на каждом участке нормальные напряжения от совокупности внутренних усилий Nz, Mx, My и касательные напряжения от крутящего момента Mz (напряжениями от Qx и Qy  можно пренебречь);

4. Найти расчетное напряжение по III теории прочности на участке, где возникают одновременно нормальные и касательные напряжения. 


Исходные данные взять из табл. 7.
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Методические указания к решению задачи № 6

В различных случаях сложного сопротивления, когда напряжения выражаются многочленной формулой, правило знаков внутренних усилий приобретает более важное значение, чем при простом сопротивлении, когда формулы одночленны. Как известно, внутренние усилия выявляются методом сечений. Проведя плоский разрез перпендикулярно к оси бруса и отбросив одну часть бруса, в поперечном сечении оставшейся части следует каждый раз строить свою, «местную» систему координат: начало координат помещать в центре тяжести сечения, ось + z направлять наружу от оставшейся части вдоль оси бруса, оси + х и + у направлять по главным осям инерции поперечного сечения так, чтобы система x, y, z  была правой системой.


Правой системой считается такая система осей координат x, y, z когда, глядя с положительного конца оси z, вращение оси х к оси у происходит против хода часовой стрелки. 
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