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ВВЕДЕНИЕ
Дисциплина «Машины непрерывного транспорта» является ведущей про​филирующей дисциплиной для студентов – будущих бакалавров профессионального обучения профилизации «Подъемно-транспортное оборудование». Дисциплина «Машины непрерывного транспорта» содержит основные положения по теории, устройству, расчету и проектированию машин непрерывного транспорта, которые рассматриваются в логической взаимосвязи, как между основными разделами, так и в решении инженерных задач. Она охватывает круг во​просов, связанных с применением подъемно-транспортных машин и механиз​мов, элементов и систем автоматики, как основных средств механизации и ав​томатизации технологических процессов на современных машиностроительных предприятиях. При этом особый акцент делается на изучение конвейеров и элеваторов
Целью изучения курса, соотнесенной с общими целями ООП ВПО, является формирование технической базы отраслевой подготовки и технического мировоззрения за счет развития инженерного мышления и расширения кругозора, на основе которых будущий специалист сумеет самостоятельно овладевать новыми знаниями в условиях постоянного развития науки и производства. Данное требование обусловлено областью профессиональной деятельности выпускника: осуществлять подготовку учащихся по техническим профессиям и специальностям в образовательных учреждениях по программам начального, среднего и дополнительного профессионального образования, учебно-курсовой сети предприятий и организаций, в центрах по подготовке, переподготовке и повышению квалификации рабочих и специалистов, а также в службе занятости населения.

Изучение дисциплины «Машины непрерывного транспорта» предполагает большой объем самостоятельной работы студентов, содержательная часть кото​рой включает работу с учебной литературой, справочниками, атласами, каталога​ми, с целью освоения теоретических разделов курса, а также выполнение курсо​вого проекта.

Данные методические указания и контрольные задания к выполнению курсового проекта составлены в полном соответствии с рабочей программой курса «Машины непрерывного транспорта», а также с учетом требований, предъявляемых к курсовому проектированию по техническим дисциплинам.
В конце методических указаний приводится рекомендуемая по выполне​нию проектов литература.
1. ОБЩИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

 Согласно рабочей программе курс «Машины непрерывного транспорта» со​стоит из следующих разделов. 

	

	1. Роль машин непрерывного транспорта в производственном процессе

	2. Классификация машин непрерывного транспорта

	3. Характеристики перемещаемого груза

	4. Основные узлы и элементы машин непрерывного транспорта

	5. Ленточные конвейеры

	6. Пластинчатые конвейеры

	7. Скребковые конвейеры

	8. Винтовые конвейеры

	9. Элеваторы

	10. Приводы машин непрерывного транспорта

	11. Натяжные устройства

	12. Загрузка и разгрузка транспортирующих машин

	13. Транспортирующие машины без тягового органа

	14. Особенности безопасной эксплуатации машин непрерывного транспорта

	15. Комплексная механизация и автоматизация в машиностроении

	16. Перспективы развития машин непрерывного транспорта


Для успешного выполнения курсового проекта студентам необходимо изучить следующие вопросы.

Роль транспортирующих машин, складских систем и автоматизированного оборудования в общем технологическом процессе машиностроительного произ​водства. Виды перемещаемых и складируемых грузов.

Основные критерии работоспособности деталей машин. Сущность расчетов деталей машин на прочность, жесткость, устойчивость, износостойкость, виброустойчивость и теплостойкость. Методы выбора запасов прочности. Надежность и экономичность машин и пути их повышения.

Общая классификация машин непрерывного транспорта (МИТ). Типы кон​вейеров. Конвейеры с тяговым органом. Конвейеры без тягового органа. Произ​водительность и кинематические параметры. Приводы. Грузонесущие органы. Натяжные устройства.

Ленточные конвейеры. Основные элементы и узлы. Достоинства и недос​татки. Схемы ленточных конвейеров и области применения. Стационарные и пе​редвижные ленточные конвейеры. Загрузочные и разгрузочные устройства и их назначение. Натяжные устройства, их типы и способы установок. Ленты, бараба​ны, поддерживающие ролики, их разновидности и области применения. Опреде​ление ширины ленты. Расчет прорезиненных лент. Потребная мощность двигате​ля.

Пластинчатые конвейеры. Основные виды. Схемы трасс, устройство и об​ласти применения. Достоинства и недостатки. Тяговые органы. Транспортерные цепи, их разновидности и расчет. Настилы, их параметры и конструкции. Натяж​ные устройства, звездочки, поддерживающие ролики, методика выбора. Опреде​ление производительности и потребной мощности двигателя.

Элеваторы. Общее устройство и разновидности. Области применения. Дос​тоинства и недостатки. Ковшовые, полочные и люлечные элеваторы; конструк​ции полок, ковшей и люлек. Способы наполнения и разгрузки ковшей. Траекто​рия выбрасывания груза из ковша. Крепление ковшей. Натяжные устройства. Предохранительные устройства. Определение производительности и потребной мощности привода.

Винтовые конвейеры (шнеки). Основные элементы конструкции. Назначе​ние. Разновидности. Достоинства и недостатки. Винты конвейеров: полностенный, ленточный, лопастной, фасонный. Производительность, скорость транспор​тирования. Крутящий момент на валу винта и действующая сила. Расчет мощно​сти привода.

Управление и эксплуатация МНТ. Правила Госгортехнадзора. Требования по технике безопасности. Организация погрузочно-разгрузочных работ.

2. ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ

· Где применяют транспортирующие машины с тяговым органом? Каковы ос​новные параметры этих машин?

· Что представляет собой плотность (объемная масса) и угол естественного отко​са материала?

· Какова зависимость между скоростью движения тягового органа и видом гру​за?

· Как определяют объемную, весовую и штучную производительность транспор​тирующих машин с тяговым органом?

· Как устроен ленточный конвейер и из каких основных частей он состоит?

· Какие виды ленточных конвейеров различают и где их применяют?

· Какие скорости движения грузов применяют в ленточных конвейерах?

· Для чего применяют загрузочные и разгрузочные устройства?

· Как устроены и работают разгрузочные тележки?

· Как устроены транспортерные ленты: текстильные, из искусственной ткани, прорезиненные, пластмассовые со стальными канатами, стальные канатные и проволочно-сетчатые? Где их применяют?

· Как определяют ширину ленты?

· Как рассчитывают и подбирают прорезиненные ленты?

· Как устроены поддерживающие и ходовые ролики? Из каких материалов их из​готовляют? Где применяют?

· Как определяют диаметр и длину поддерживающих роликов?

· Как устроены барабаны ленточных конвейеров? Из каких материалов их изго​товляют?

· Как определяют диаметр и длину барабана?

· Каким способом увеличивают сцепление ленты с приводным барабаном?

· Для чего служат натяжные устройства в конвейерах?

· Какие виды натяжных устройств различают и где применяют их?

· Каким достоинством обладает грузовое натяжное устройство?

· В каком месте конвейера устанавливают винтовое и грузовое натяжные уст​ройства?

· Как определяют сопротивления движению ленты на отдельных участках кон​вейера?

· Как определяют тяговое усилие на приводном барабане?

· Как определяют мощность электродвигателя для ленточного конвейера?

· Какова методика расчета ленточных конвейеров?

· Какие бывают цепные конвейеры и где их применяют? Каковы их достоинства и недостатки?

· Какие по форме пластины применяют для пластинчатых конвейеров?

· Какие натяжные устройства применяют в цепных конвейерах?

· От чего зависит производительность цепного конвейера?

· Как определяют ширину пластинчатых конвейеров?

· Как определяют тяговое усилие на приводных звездочках цепных конвейеров и какие при этом учитывают сопротивления?

· Какие виды транспортных цепей различают, как они устроены, из какого мате​риала их выполняют и как подбирают по ГОСТу?

· Как устроены звездочки и как определяют их диаметр?

· Как определяют мощность электродвигателя для цепного конвейера?

· Какие типы элеваторов различают? Как они устроены и где их применяют?

· Как устроены ковши, полки и люльки элеваторов и от каких факторов зависит их форма?

· Из каких основных частей сострит элеватор?

· Как устроена нижняя и верхняя головки элеватора?

· Почему в элеваторах предусматривают тормозные устройства?

· Какие скорости применяют в элеваторах?

· Как определяют производительность элеватора?

· Как определяют мощность электродвигателя элеватора?

· Каково устройство и принцип работы винтового конвейера?

· Как определяются основные параметры винтового конвейера (скорость, мощ​ность, производительность и т.п.)?

· Какие достоинства и недостатки имеют винтовые конвейеры по сравнению с конвейерами, имеющими тяговый орган?

· Какие грузы целесообразно транспортировать винтовыми конвейерами?

· Какие типы винтов применяются в конвейерах и каковы их параметры?

· В чем заключаются основные принципы расчета винтовых конвейеров?

· Чем отличается расчет вертикального винтового конвейера от горизонтально​го?
3. СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЁМ КУРСОВОГО ПРОЕКТА И УКАЗАНИЯ К ЕГО ВЫПОЛНЕНИЮ

Курсовое проектирование имеет очень большое значение в развитии навы​ков самостоятельной творческой работы студентов, так как прививает им навыки научно-исследовательской и учебно-методической работы, изобретательства, да​ет практику пользования справочной литературой. ГОСТами, таблицами, номо​граммами.

Курсовой проект по дисциплине «Машины непрерывного транспорта» явля​ется важной самостоятельной инженерной работой студентов, охватывающей во​просы расчета на прочность, жесткость, износостойкость, долговечность и другие работоспособности деталей подъемно-транспортных машин, базирующейся на всех уже изученных студентами дисциплинах.

Проект по подъемно-транспортным, в частности по транспортирующим, машинам подготавливает студентов к выполнению курсовых проектов по другим специальным дисциплинам, а также к выполнению дипломного проекта и к прак​тической работе после окончания университета.

Объектом проектирования в курсе «Машины непрерывного транспорта» яв​ляется машина непрерывного транспорта (МНТ): конвейер или элеватор. 
Содержание и объем проекта зависят от конкретного типа машины.
Для проектирования предлагаются следующие типы МНТ:

· ленточный конвейер:

· пластинчатый конвейер:

· ковшовый элеватор:

· винтовой конвейер.

Каждый студент получает и выполняет индивидуальное задание на проект в соответствии со своим шифром. Всего предлагается 7 типов заданий, каждое из которых включает 10 вариантов. Обязательными для выполнения является зада​ние, номер которого соответствует последней цифре шифра зачетной книжки студента, и тот вариант, который соответствует предпоследней цифре.

Например, студент, имеющий шифр зачетной книжки 561326, должен вы​полнять курсовой проект по заданию 6, вариант 2, Если предпоследняя цифра нуль, студент выполняет задание десятого варианта. Если последняя цифра шиф​ра 8, 9 или 0, студент выполняет соответственно задания 1, 2 и 3 (т.к. их всего 7). Например, студент, имеющий шифр зачетной книжки 432609, выполняет задание 2, вариант 10.

Исходные данные в заданиях могут быть заменены преподавателем на дру​гие. 
Проект включает 3 листа формата А1 и расчетно-пояснительную записку (РПЗ). Из них:

1-й лист – общий вид конвейера (элеватора), в том числе, 2 проекции машины со схемой привода и техническими характеристиками;

2-й и 3-й листы – сборочные чертежи узлов машины и рабочие чертежи отдельных деталей, наиболее интересные с конструктивной точки зрения. 

Выполняя графическую часть проекта, студент может по своему усмотре​нию делить 2-й и 3-й листы формата А1 на листы более мелких форматов, как это допускает ГОСТ.

· В расчетно-пояснительной записке должны быть изложены следующие во​просы:

· исходные данные для проектирования;

· краткое описание работы машины;

· обоснование конструкций узлов машины и выбор материалов деталей;

· расчет на прочность, жесткость, долговечность и изнашивание основных элементов узла;

· расчетные и конструктивные размеры деталей и узлов;

· описание сборки узла, системы смазки его частей. Описание его работы и технического обслуживания;

·  список использованной литературы.
При изложении расчетов деталей и узлов МНТ необходимо указывать в квадратных скобках литературу с отметкой страниц, откуда взяты расчетные формулы, допускаемые напряжения, отдельные параметры элементов машин и др. Расчеты также необходимо сопровождать соответствующими поясняющими или итоговыми рисунками, например, схемой конвейера (элеватора) с указанием необходимых сечений, эпюрой тяговых усилий по всему тяговому элементу конвейера.
Расчетно-пояснительная записка начинается с титульного листа.
В некоторых случаях основные и производные единицы системы СИ быва​ют неудобны, поэтому в таких случаях пользуются кратными и дольными едини​цами, которые образуют добавлением приставок, регламентированных ГОСТ, к корневой части названий единиц, например: сантиметр (см), кубический санти​метр (см3), меганьютон (МН), мегапаскаль (МПа), киловатт (кВт), мегаграмм (Мг), но не килокилограмм, так как приставку присоединяют к грамматической основе наименования, а присоединение двух приставок к простому наименова​нию единиц недопустимо.

В производных единицах, составленных из наименований нескольких еди​ниц, приставку добавляют только к первой по порядку единице, например: килоньютон-метр (кНм); меганьютон на квадратный метр (МН/м2).

Расчеты необходимо производить в единицах СИ – в м, мм, м2, м3, м, мм4, Н, кН, МН, Нм, Па, МПа. Достаточная точность машиностроительных расчетов: для сил – в десятках чисел Н, для моментов в десятках долей чисел Нм и для на​пряжений – в десятках долей чисел МПа.

Расчетно-пояснительные записки, оформленные небрежно и без соблюде​ния предъявленных, к ним требований, не рассматриваются.

Студенты заочного отделения выполненные проекты высылают в универ​ситет на рецензирование. После получения прорецензированных работ студент должен исправить все ошибки, отмеченные рецензентом и, если работа не зачтена, исправленную рабо​ту отослать в институт на повторное рецензирование.

Все возможные замечания также можно устранить во время консультации с преподавателем.

4. ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Студент допускается к защите курсового проекта, если преподавателем подписаны все чертежи, расчетно-пояснительная записка и дано положительное заключение (рецензия). Защиту курсового проекта принимает комиссия, состоя​щая из двух-трех преподавателей, один из которых является руководителем про​екта или рецензентом. Если в результате защиты выяснилось, что проект выпол​нен несамостоятельно, то он снимается с защиты и студенту выдается новое зада​ние.

Студент, получивший за курсовой проект неудовлетворительную оценку, продолжает дополнительно работать над проектом или же выполняет новое зада​ние по решению комиссии. Курсовой проект оценивается дифференцированной оценкой.

В процессе защиты проекта студент должен уметь объяснить методику рас​четов, выполненных в процессе проектирования, знать назначение и работу всех деталей и узлов, определение действующих сил, напряжений в деталях, а также объяснить конструкцию разработанных им механизмов и узлов. Кроме того, не​обходимо сделать критический анализ разработанных конструкций, указать их достоинства и недостатки, сравнить с другими аналогичными устройствами и возможными решениями, рассмотреть сборку и регулировку узлов, обеспечение смазки трущихся деталей.

Необходимо обратить внимание на определение производительности ма​шины, расчет и выбор грузонесущих тяговых органов (лент, цепей), определение конструкции барабанов, звездочек и натяжных устройств, особенности конструк​ции элеваторов и транспортирующих машин без тягового органа. Также необхо​димо знать правила техники безопасности при работе данной транспортирующей машины.
5. ЗАДАНИЯ И ВАРИАНТЫ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Задание 1

Спроектировать ленточный конвейер по схеме на рис. 1. и данным табл.1.
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Представить расчетно-пояснительную записку с полным расчетом конвейе​ра и три листа чертежей со спецификациями: 1) общий вид конвейера; 2) привод​ной барабан с валом и опорами; 3) роликоопоры (желобчатые); 4) винтовое на​тяжное устройство.
 Таблица 1

	Вариант
	Транспортируемый материал
	Произво​дитель​ность 
Q, т/ч
	Плот​ность мате​риала ρ, т/м3
	Горизонталь-ная длина участков, м
	Угол на​клонной части транспор​тера, рад
	Скорость транс​портиро​вания,

V, м/с

	
	
	
	
	L1
	L2
	
	

	1
	Песок влажный
	200
	2,1
	20
	40
	π/9
	2,8

	2
	Цемент
	250
	1,3
	22
	38
	π /10
	0,9

	3
	Кокс
	300
	0,5
	22
	40
	π /10
	1,4

	4
	Песок сухой
	350
	1,4
	20
	38
	π /12
	2,4

	5
	Уголь рядовой
	400
	0,9
	12
	32
	π /12
	1,6

	6
	Глина сухая
	200
	1,4
	20
	48
	π /12
	2,5

	7
	Земля формовочная
	250
	1,5
	18
	45
	      π /10
	    1,8

	8
	Камень дроблённый
	    300
	 1,8
	  10
	  35
	      π /12
	    2,8

	9
	Руда железная
	    350
	  2,4
	  18
	  34
	      π /16
	    2,2

	     10
	    Зерно
	    400
	  0,8
	  15
	  40
	      π /18
	    2,0


Задание 2
Спроектировать горизонтальный пластинчатый цепной конвейер по схеме на рис.2 и данным табл. 2.

Представить расчётно-пояснительную записку с полным расчётом конвейера и три листа чертежей со спецификациями: 1) общий вид конвейера; 2) приводные звёздочки с валом и опорами; 3) пластины с цепями и направляющими роликами и безбортовым настилом; 4) винтовое натяжное устройство.

Таблица 2

	Вариант
	Транспортный

материал
	Производи-

тельность

транспортера

Q, т/ч
	Плотность

материала

ρ, т/м3
	Длина

транс-

портера

L, м
	Cкорость транспорти-рования ма-териала V, м/с

	1
	Камень дроблённый
	150
	1,8
	55
	0,45

	2
	Щебень
	160
	2,0
	60
	0,40

	3
	Земля формовочная
	170
	1,5
	45
	0,35

	4
	Песок влажный
	180
	2,0
	50
	0,55

	5
	Глина сухая
	190
	1,5
	55
	0,50

	6
	Уголь рядовой
	130
	0,9
	40
	0,60

	7
	Руда железная
	140
	2,4
	50
	0,50

	8
	Песок сухой
	160
	1,5
	60
	0,30

	9
	Суперфосфат
	170
	1,0
	80
	0,50

	10
	Кокс
	100
	0,5
	60
	0,60
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Задание 3
Спроектировать ковшовый цепной элеватор по схеме (рис.3) и данным табл.3.

Представить расчетно-пояснительную записку с полным расчетом элевато​ра и три листа чертежей со спецификациями: 1) общий вид элеватора; 2) ковш с цепями; 3) натяжное устройство; 4) приводные звездочки с валом и опорами.
                                                     Таблица 3

	Вариант
	Транспортируемый материал
	Производи-тельность

Q, т/ч
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	1
	Суперфосфат
	150
	

	2
	Песок сухой
	160
	

	3
	Кокс
	50
	

	4
	Щебень
	200
	

	5
	Торф фрезерованный
	60
	

	6
	Уголь каменный
	100
	

	7
	Зола сухая
	120
	

	8
	Гравий
	160
	

	9
	Уголь древесный
	50
	

	10
	Цемент
	160
	

	Вариант
	Плотность материала

ρ, т/м3
	Высота подъёма груза, Н, м
	Крупность

кусков 50%, амакс, мм
	

	1
	1,0
	16
	-
	

	2
	1,4
	17
	-
	

	3
	0,5
	18
	50
	

	4
	2,0
	19
	60
	

	5
	0,35
	20
	40
	

	6
	0,7
	19
	50
	

	7
	0,6
	18
	-
	

	8
	1,8
	17
	60
	

	9
	0,2
	16
	50
	

	10
	1,2
	15
	-
	


Рис. 3.

Задание 4
Спроектировать горизонтальный винтовой конвейер по схеме на рис. 4 и данным табл. 4.

Представить расчетно-пояснительную записку с полным расчетом конвейе​ра и три листа чертежей со спецификацией; 1) общий вид конвейера: 2) вал винта в сборе: 3) разгрузочный патрубок; 4) желоб.
Таблица 4

	Вариант
	Транспортируемый

материал
	Производи-

тельность

транспортера

Q, т/ч
	Плотность

материала

ρ, т/м3
	Длина

транспортера

L,м

	1
	Апатитовый концентрат
	25
	1,5
	20

	2
	Цемент
	30
	1,1
	30

	3
	Земля формовочная
	35
	1,2
	25

	4
	Фосфористая мука
	40
	1,4
	35

	5
	Известь гашеная
	45
	0,6
	15

	6
	Суперфосфат
	45
	1,0
	25

	7
	Мел дроблённый
	40
	1,4
	30

	8
	Сода двууглекислая
	35
	1,0
	25

	9
	Песок сухой
	30
	1,5
	35

	10
	Зола сухая
	25
	0,5
	20

	


Задание 5
Спроектировать ковшовый ленточный элеватор по схеме (рис.3) и данным табл.5.

Представить расчетно-пояснительную записку с полным расчетом элевато​ра и три листа чертежей со спецификациями: 1) общий вид элеватора; 2) ковш с лентой; 3) натяжное устройство; 4) приводной барабан с валом и опорами.
                                                                                                            Таблица 5

	Вариант
	Транспортируемый материал
	Производительность

Q, т/ч
	Плотность

материала

ρ, т/м3
	Высота

подъёма

груза Н, м
	Крупность

кусков до

50% амакс, мм

	1
	Суперфосфат
	160
	1,0
	25
	-

	2
	Песок сухой
	180
	1,4
	20
	-

	3
	Кокс
	80
	0,5
	18
	50

	4
	Щебень
	200
	2,0
	18
	40

	5
	Торф фрезерованный
	65
	0,35
	18
	50

	6
	Уголь каменный
	125
	0,7
	20
	60

	7
	Зола сухая
	100
	0,6
	18
	-

	8
	Гравий
	160
	1,8
	20
	60

	9
	Уголь древесный
	50
	0,2
	20
	50

	10
	Цемент
	180
	1,2
	20
	-


Р

Задание 6
Спроектировать ленточный конвейер по схеме рис. 1. и данным табл. 6.

Представить расчетно-пояснительную записку с полным расчетом конвейе​ра и три листа чертежей со спецификациями: 1) общий вид конвейера; 2) привод​ной барабан с валом и опорами; 3) роликоопоры (прямые); 4) грузовое натяжное устройство.

                                                                                                          Таблица 6
	Вари-ант
	Транспортируемый материал
	Произво​дитель​ность Q,

т/ч
	Плот​ность груза ρ, т/м3
	Горизонталь-ная длина участков, м
	Угол на​клона на​клонной

части, рад
	Скорость перемещения груза V, м/с

	
	
	
	
	L1
	L2
	
	

	1
	Песок влажный
	200
	2,1
	20
	40
	π/9
	2,8

	2
	Цемент
	250
	1,3
	22
	38
	π /10
	0,9

	3
	Кокс
	300
	0,5
	22
	40
	π /10
	1,4

	4
	Песок сухой
	350
	1,4
	20
	38
	π /12
	2,4

	5
	Уголь рядовой
	400
	0,9
	12
	32
	π /12
	1,6

	6
	Глина сухая
	200
	1,4
	20
	48
	π /12
	2,5

	7
	Земля формовочная
	250
	1,5
	18
	45
	π /10
	1,8

	8
	Камень дроблённый
	300
	1,8
	10
	35
	π /12
	2,8

	9
	Руда  железная
	350
	2,4
	18
	34
	π /16
	2,2

	10
	 Зерно
	400
	0,8
	15
	40
	π /18
	2,0


Задание 7
Спроектировать горизонтальный пластинчатый цепной конвейер по схеме на рис.2 и данным табл. 7.

Представить расчётно-пояснительную записку с полным расчётом конвейера и три листа чертежей со спецификациями: 1) общий вид конвейера; 2) приводные звёздочки с валом и опорами; 3) пластины с цепями, направляющими роликами и бортовым настилом; 4) пружинно-винтовое натяжное устройство.

                                                                                                             Таблица 7

	Вариант
	Транспортируемый материал
	Производительность 
Q, т/ч
	Плотность материала

ρ, т/м3
	Длина транспортера L, м
	Скорость транспорти-рования V, м/с

	1
	Глина сухая
	160
	1,5
	45
	0,5

	2
	Песок влажный
	240
	2,1
	50
	0,5

	3
	Земля формовочная
	170
	1,5
	45
	0,4

	4
	Суперфосфат
	150
	1,0
	55
	0,4

	5
	Камень дроблёный
	180
	1,8
	60
	0,5

	6
	Кокс
	100
	0,5
	60
	0,5

	7
	Цемент
	200
	2,0
	75
	0,5

	8
	Песок сухой
	150
	1,5
	60
	0,4

	9
	Руда железная
	250
	2,5
	60
	0,3

	10
	Уголь рядовой
	130
	0,9
	55
	0,6
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