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[bookmark: _Toc451811434]ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. Своевременная и качественная утилизация свинцовых аккумуляторов – единственный выход из сложившейся ситуации. Недопустимо их складирования на свалках, транспортных площадках, гаражах.
Учитывая состояние современной экологии, категорически запрещено оставлять отработанные свинцовые аккумуляторы на свалках, а также сдавать в пункты приема цветных металлов. Последний вариант сейчас стал особенно распространенным среди автомобилистов. Потому что, сдав отработанный свинцовый аккумулятор в пункт приема цветных металлов, можно не только избавиться от хлама, но и получить за это деньги. Мало кто в таком случае задумывается, что в результате такие опасные вещества, как серная кислота и электролит попадают в окружающую среду.
Утилизация свинцовых отработанных аккумуляторов должна производиться исключительно фирмами, специализирующимися на этой проблеме, и только с использованием специальной техники.
Правильная и экологически безопасная утилизация аккумуляторов должна производиться в 3 этапа:
· Нейтрализация кислоты, содержащейся в батарее.
· Отделение свинцовых пластин от корпуса аккумулятора.
· Переработка металла.
Преимущества такого способа заключаются не только в экономической выгоде и возможности повторно использовать сырье, но и в безопасности для окружающей среды и здоровья человека.
Объектом исследования являются проблемы утилизации свинцовых аккумуляторов в Эстонии.
Предметом исследования является теоретические и прикладные аспекты решения экологических проблем в системе деятельности предприятий.






1. [bookmark: _Toc451811435]ЗАВОД AO ECOMETAL В ПРОМЫШЛЕННОЙ ЗОНЕ 
Завод АО Ecometal был основан в 1999 году. Основное предназначение завода- создание в Эстонии современного, соответствующего всем нормативным требованиям Европейского Союза завода по переработке использованных свинцово-кислотных аккумуляторов. Расположен завод в городе Силламяэ, славящемся широко развитой инфраструктурой, а также людьми, имеющими опыт в области металлургии.
Производственная мощность завода, начавшего работать в 2003 году — до 20 000 тонн использованных свинцово-кислотных аккумуляторов в год. Поставщиками данных аккумуляторов в большинстве являются Балтийские страны и Финляндия. Полученные в ходе процесса переработки 12 000 тонн свинца и его сплавов, а также 1 000 тонн полипропилена, продаются аккумуляторным заводам на рынке Европейского Союза и в странах Ближнего Востока.
Отходы, образующиеся в ходе процесса переработки, составляют около 10% от объема аккумуляторов, они применяются в процессе производства энергии или утилизируются на свалке опасных отходов. Занимаясь правильным сбором аккумуляторов и применяя современную технологию переработки, позволяет Ecometal вносить свой вклад в экологическую безопасность стран Балтии. Полученный свинец добавляется к мировому рынку вторичного свинца, который на сегодняшний день составляет уже более 60% от всего мирового производства свинца.
С целью минимизации влияния на экологию, завод, безусловно, выполняет основные экологические задачи:
· соблюдение требований установленные законодательством;
· сотрудничество с природоохранными и инспектирующими службами, а также другими заинтересованными группами;
· развитие производственного процесса с точки зрения энергетической эффективности;
· снижение количества образующихся опасных отходов и прочих загрязняющих веществ путем совершенствования существующей технологии;
· снижение количества рисков, вытекающих из аварийных и чрезвычайных ситуаций;
· повышение безопасность рабочей среды.
Для достижения целей в области качества руководство завода в обязательном порядке:
· поддерживает постоянный контакт с потребителями их продукции, определять их требования и выполнять согласованные условия;
· строит конструктивные и взаимовыгодные отношения с потребителями и поставщиками различных услуг;
· осуществляет строгий контроль качества свинца и его сплавов, вторичной продукции;
· регулярно мониторит соответствие деятельности завода экологическим нормам;
· постоянно повышает профессионализм работников и мотивировать их на повышение своей квалификации;
· постоянно анализирует систему управления и повышать ее эффективность.
Уменьшение исходящего экологического воздействия и выполнение целей в области качества достигается путем активного привлечения работников предприятия и обеспечением необходимыми ресурсами во время постоянного совершенствования интегрированной системы управления на AS Ecometal.
Политика предприятия в области экологии и качества является доступным документом для всех заинтересованных лиц.









2. [bookmark: _Toc451811436]ПРАВИЛЬНАЯ ПЕРЕРАБОТКА АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ
Современные технологии достигли такого уровня, что практически каждый человек сегодня является обладателем целого ряда приборов, нуждающихся в питании от аккумуляторных батарей. Наряду с этим актуальной становится и проблема сбора и переработки старых элементов питания, пришедших в негодность.
Всем современным аккумуляторам свойствен ограниченный срок службы, и поэтому каждому владельцу приборов или оборудования, питаемого от аккумуляторных батарей, рано или поздно приходится заменять старые батареи новыми .
Однако мало кому известно, что выбрасывать батареи просто так в мусорный бак нельзя, поскольку непосредственное влияние составляющие аккумуляторных батарей очень пагубно отображается на экологии. Электролит, используемый в аккумуляторных батареях, довольно агрессивен. Как правило, он представляет собой раствор довольно едких и опасных кислот. Именно по этой причине так важна правильная переработка аккумуляторов, которые отслужили свой срок. Правильная утилизация аккумуляторных батарей позволяет защитить окружающую среду от вредных веществ и предотвратить её токсическое заражение. Непозволительно выбрасывание аккумуляторных источников питания на общественные свалки, их сдавание в места приема цветных металлов! Прежде, чем рискнуть выбросить аккумуляторный источник питания в мусорку, подумайте о природе и здоровье окружающих людей! Лишь одна крохотная пальчиковая батарейка может загрязнить около 20 почвы или отравить 400 л воды. Страшно себе даже представить, какими будут масштабы вреда от значительно более массивных аккумуляторных батарей [5, c. 199].



3. [bookmark: _Toc451811437]СПОСОБЫ УТИЛИЗАЦИИ ОТРАБОТАННЫХ СВИНЦОВЫХ АККУМУЛЯТОРОВ В МИРЕ
До сих пор на территории многих стран отсутствуют разведанные промышленные месторождения свинцовых руд. Но потребность в свинце, в основном для аккумуляторной промышленности, очень велика. 
В значительных количествах свинец используется также для производства дроби, антикоррозионной облицовки химических аппаратов, противорадиационной защиты. Наряду с полезными свойствами, свинцу и его соединениям присуща и высокая токсичность. Поэтому остро встает вопрос выбора рационального способа переработки материала с содержанием соединений свинца, который бы обеспечивал как можно полнее возвращения вторичного свинца в производство. 
Основная масса вторичного свинца (около 60%) образуется за счет лома отработанных свинцовых аккумуляторов. Для переработки последних в мировой практике известны около 20 способов, которые за температурой можно классифицировать на низкотемпературные (переработка при температуре не выше 500°С), среднетемпературные – при температуре 500 - 1000°С и высокотемпературные (при температуре свыше 1000°С). 
На территории многих стран нашли применение лишь высокотемпературные способы переработки аккумуляторов. Кратко суть этих способов заключается в проведении высокотемпературной плавки в присутствии восстановителя (угля, мазута, частично органики аккумулятора, также некоторых других органических и неорганических соединений) и флюсуючих добавок. При этом образуется значительное количество свинцовой пыли, двуокиси серы и шлака, содержащего соединения свинца. Если от пыли и двуокиси серы можно избавиться с помощью пылеуловителей и поглощающих двуокись серы устройств, то свинец и свинцовые соединения из шлака полностью удалить не удается. Переработанный шлак через низкое содержание свинца своего применения в промышленности не находит и поэтому направляется в отвал. Непосредственно после высокотемпературной восстановительной плавки содержание свинца в шлаке колеблется от 6 до 15%. После его переработки, например с помощью традиционных в таких случаях процессов флюмингувания или вельцования, содержание свинца можно снизить до 0,5%. Дальнейшее удаление свинца при условии отсутствия в шлаке других драгоценных металлов становится нерентабельным.
Среди низкотемпературных способов переработки аккумуляторного лома существуют технические решения, исключающие образование шлаков и вредных газовых выбросов в атмосферу. Но широкого практического применения они не нашли. Одной из причин этого является то, что эти способы разработаны для традиционного свинцово-сурьмяного сплава решеток аккумуляторных электродов. Но через постоянный процесс совершенствования конструкции аккумулятора для предоставления его составляющим улучшенных механических, антикоррозионных и эксплуатационных характеристик в состав аккумуляторных компонентов вводят другие легирующие химические элементы: Ca, Sn, Se, As, Ag, S, Cu, Si, Ba и др. Поэтому оказывается, что существующие низкотемпературные технологии не учитывают этого нюанса и являются нетрудоспособными. 
В высокотемпературных же технологиях все указанные химические элементы или переходят в шлак, что в конечном итоге направляется на захоронение, в свинец, который потом от них очищается при рафинировании. Эта универсальность и является одной из причин "живучести высокотемпературных технологий. 
Учитывая выше изложенное, на предприятиях разработан новый низкотемпературный безшлаковий способ переработки отработанных свинцовых аккумуляторов, учитывает полиелементный химический состав аккумуляторного лома [5, c. 203].



4. [bookmark: _Toc451811438]СВИНЕЦ ИЗ АККУМУЛЯТОРОВ ПОСЛЕ ПЕРЕРАБОТКИ: ВАЖНОСТЬ ОТНОШЕНИЯ ЗАРУБЕЖНЫХ СТРАН К ЭТОМУ ВОПРОСУ 
Как уже говорилось раньше, аккумуляторные батареи рано или поздно выходят из строя. Причины износа большей части энергетических источников питания кроются в коррозии их электродов (окисление и растворение в электролите), разрыхлении, опадании и нарушении однородности активной массы, а также в сульфатации пластин (формировании на их поверхности довольно больших кристаллов сульфата свинца).
Ошибается тот, кто считает, что в случае вышеуказанных "поломок" АКБ удастся починить. Такое явление практически невозможно - после износа аккумулятор превращается в довольно вредный и опарный для окружающей среды отход. В состав аккумулятора чаще всего входят: свинец, сульфат свинца, сульфид свинца, диоксид свинца, серная кислота, сурма, поливинилхлорид, полипропилен.
Важна переработка аккумуляторных батарей также и с позиции возможности вторичного использования их компонентов в производстве. Дефицит свинца в наше время на мировом рынке составляет 140 тыс. т. С каждым годом уровень потребления свинца промышленностью возрастает на 5-10%, однако, несмотря на устойчивый спрос на свинец, в мире продолжают закрываться предприятия по его производству. В наши дни таких предприятий функционирует не так уж и много.
Зарубежные государства, понимая всю масштабность проблемы, связанной с накоплением электронных отходов, уже довольно давно решились на довольно таки кардинальные меры. Многие европейские страны практикуют сбор отработанных элементов питания в специальных контейнерах, размещая их в супермаркетах. Страны с развитыми технологиями переработки и утилизации опасных отходов имеют экономическую выгоду от их скупки, поскольку после переработки обладают возможностью получить довольно ценные материалы [6, c. 132]. 






5. [bookmark: _Toc451811439]ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВО ЭСТОНИИ В СФЕРЕ ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
В 2010 году вошла в силу Директива Европейской Комиссии о промышленных выбросах (2010/75/EL), которая была внедрена в законодательную базу Эстонии в 2013 году Законом о Промышленных Выбросах. Новые законодательные рамки обязывают предприятия к установке дополнительных очистительных систем, а так же отвечать параметрам лучшей существующей технологии.
Цель закона о промышленных выбросах - достичь высшего уровня полной защиты окружающей среды, минимизируя выброс вредных веществ в воздух, воду и почву, а также уменьшить возникающие отходы, чтобы устранить неблагоприятное воздействие на окружающую среду. 
Закон о промышленных выбросах устанавливает общие принципы использования комплексного права: 
· применяет уместные методы для устранения загрязнения; 
· при возникновении загрязнения, сразу устранять загрязнение, учитывая свои технические и экономические возможности, не завися от обстоятельства, произошло загрязнение умышленно или не по осторожности; 
· использует в своей деятельности наилучшие доступные технологии; 
· по возможности избегать возникновения отходов; 
· при возникновении отходов выбирать и использовать методы переработки отходов исходя из иерархии вложенной в законе об отходах; 
· эффективно использовать энергию; 
· обеспечивать наличие необходимых методов для устранения аварии и для ограничения последствий аварии; 
· при завершении своей деятельности используя методы, необходимые для устранения опасности и для восстановления состояния окружающей среды в месте деятельности.
Кроме того, в Эстонии применяется также закон о химикатах (Kemikaaliseadus)
Исходя из постановления  Министерства Экономики  "Степень опасности химикатов и пороговая величина опасных химикатов, порядок определения опасных предприятий и выявление категорий иx степени риска. Предприятия с высоким уровнем риска А-категории, обязано немедленно составить инфо-листок, анализ риска, отчёт по безопасности и план по разрешению критической ситуации, исходя из Закона о химикатах. Эти документы координируются и обновляются компетентными представителями. Документы оформляются исходя из постановления  "требования к предприятию с большой степенью риска составлять документацию и официальный инфо-листок и оповещать о несчастном случае". 
Ecometal AS- опасное предприятие с зоной опасности 50 м.


6. [bookmark: _Toc451811440]СТАТИСТИКА ЭСТОНИИ
По данным официальной статистики, в 2013 году в Эстонии произведено 264000 тонн опасных отходов (не считая отходов сланцевой промышленности). 70% опасных отходов было направлено в повторное использование. В то же время, утверждают в Госконтроле, нет уверенности в достоверности имеющихся данных, поскольку отчетность государства в части отходов за период 2007—2013 годов не отражала достоверно ситуацию и положение в сфере обращения с опасными отходами. Например, в отчетах по отходам за 2013 год повторное использование на пятую часть больше и количество не обработанных на конец года отходов вдвое больше действительного. 
Конкретно на заводе Ecometal в год получают в ходе процесса переработки 12000 тонн свинца и его сплавов , 1000 тонн полипропилена продаются аккумуляторным заводам на рынке Европейского Союза и в странах Ближнего Востока ,2000 тонн сульфата натрия используемый в бумажной, текстильной, стекольной и других областях химической промышленности. Металл из приборов, отслуживших свой срок в автомобилях, в промышленности и в телефонной связи, переплавляется в роторной электрической печи при температуре около 600 градусов. Утилизируются и корпуса приборов, а продукт переработки пластмассы в дальнейшем отправляется в Европу на предприятия, изготавливающие корпуса для новых аккумуляторов. Если раньше сульфат натрия в растворенном виде уходил в море, то теперь с запуском нового оборудования для кристаллизации производство завода Ecometal стало практически безотходным. Кислота нейтрализуется на Cилламяэском заводе,в 2009 году на заводе состоялся запуск цеха кристаллизации, где из нейтрализованной аккумуляторной кислоты получают кристаллический сульфат натрия. Отходы, образующиеся в ходе процесса переработки, составляют около 10% от объема аккумуляторов, они применяются в процессе производства энергии или утилизируются на свалке опасных отходов,в том числе на вновь заработавшей  Вайвараской свалке, построенную по нормам ЕС и предназначенную для складирования опасных отходов.
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Единственный в странах Балтии завод по переработке кислотно-свинцовых аккумуляторов АО Ecometal построен в Силламяэ в Эстонии.
Мощность завода рассчитана на переработку 15 тысяч тонн старых аккумуляторов в год и выпуск около 10 тысяч тонн свинцовых слитков. Кислота нейтрализуется на силламяэском заводе. 
Остается 7-8 процентов вредных отходов.
Современные технологии позволяют сортировать:
· свинцовые решетки переплавляют в слитки с составом свинца более 99%, которые затем доставляют на заводы по производству свинцовых аккумуляторов;
· свинцовую пасту отфильтровывают от остатков кислоты и, переплавляя, получают слитки с составом свинца более 99%, которые затем доставляют на заводы по производству новых аккумуляторов;
· 30% кислоту отфильтровывают, чтобы в ней не было примесей свинца, затем нагревают, чтобы испарилась вода и остался сульфат натрия, который используется в процессе производства стекла и целлюлозы. 
· Пластмассу ПП размалывают в мелкие хлопья и переплавляют в пластмассовые гранулы, которые доставляют для производства корпусов новых аккумуляторов.
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