
РГЗ № 3:  ПРИБЛИЖЕННЫЕ РЕШЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
 

Задание:   Дана задача Коши:   у' =  (х, у);   у(х0) = у0. 
С помощью метода Эйлера найти приближенное решение задачи с точностью  10%. 

 

1.   Приближенное решение методом Эйлера. 
1.1.  С помощью теоремы Коши найти область существования и единственности решения 

заданного ДУ на плоскости  Оху.  Убедиться, что задача поставлена корректно, т.е. точка 
М0(х0, у0), заданная в начальном условии, принадлежит этой области. 

1.2.  Найти значения контрольных точек:   А = х0 + 10 х,  В = х0 + 20 х.   (где х0 — точка, 
заданная в начальном условии). 

1.3.  Найти приближенное решение ДУ с помощью метода Эйлера на отрезке  х  [х0; В]  с 
заданным шагом  х:   ук + 1 = ук +  (хк, ук)х.    

1.4.  Для контроля правильности решения определить  1y = у10  при  х = А  и   2y = у20  при  х = В 
(приближенное значение функции в контрольных точках).   

 
2.   Аналитическое решение. 

2.1.  Найти общее решение  у = f (x, C)  заданного ДУ 1-го порядка. 
2.2.  Выполнить проверку общего решения. 
2.3.  Найти частное решение  у = f (x), удовлетворяющее заданным начальным условиям. 
2.4.  Для контроля правильности решения вычислить  Y1 = f (A)  и   Y2 = f (B)  (точное значение 

функции в контрольных точках).   
.   

3.   Графическое отображение результатов и контроль правильности решения. 
3.1.  Построить но одной координатной плоскости графики точного и приближенного решений 

на интервале  х  [х0; В]. 
3.2.  Найти погрешности вычислений в точках  А и В:  

 абсолютную  1  (в точке А)  и  2  (в точке  В),  где    iii Yy  ;  

  относительную  1   и  2 , где   %100

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i

i
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.  

3.3.  Результаты оформить в виде таблицы: 

Погрешность Ключевые 
точки 

 

Точное 
значение 
функции  

Приближенное 
значение 
функции i  i  

А = Y1 =  1y    

В = Y2 =  2y    
 
3.4.  Если относительная погрешность в точках  А  и  В  не превышает 10%, можно сделать 

вывод о достаточной точности вычислений. Если погрешность превышает 10%, 
необходимо уменьшить шаг  х  в два раза и повторить пункты 1.3 (придется сделать 40 
шагов вместо 20, контрольные точки не изменяются), 1.4, 3.1, 3.2 и 3.3. При этом сдаются 
оба варианта: и с шагом  х, и с шагом  х/2. Если при уменьшении шага погрешность 
снова превышает 10%, сделать заключение о необходимости еще уменьшить шаг (но 
расчетов больше делать не надо). 

 
Примечания:   1. Фон графика должен быть белым (бесцветным, прозрачным). 

  2. Цвет линий необходимо подобрать так, чтобы они были четко видны при 
печати и отличались друг от друга. Бледно-желтым цветом линии не 
рисовать! 

  3. На графике должна быть показана "сетка" координат (по оси  х  и по оси  у). 
  4. Обязательно поместить на график легенду. 


