

Задания на контрольную работу


Задача 2.

Имеются данные по 25-ти производственным фирмам региона:
	№
п/п
	Среднегодовая стоимость основных производственных фондов, млн. руб.
	Прибыль,
млн. руб.

	1
	404
	42,0

	2
	802
	104,5

	3
	510
	58,0

	4
	630
	53,7

	5
	758
	80,5

	6
	660
	94,3

	7
	332
	11,2

	8
	674
	34,7

	9
	346
	70,8

	10
	330
	29,2

	11
	398
	33,1

	12
	410
	54,0

	13
	598
	50,3

	14
	598
	70,5

	15
	640
	79,0

	16
	390
	64,3

	17
	566
	46,1

	18
	350
	41,5

	19
	300
	38,3

	20
	548
	85,1

	21
	206
	18,9

	22
	450
	46,4

	23
	480
	52,0

	24
	598
	90,3

	25
	720
	86,7
































Задание:
1) построить интервальный ряд распределения фирм по среднегодовой стоимости основных производственных фондов (в табличной форме и графически);
2) построить интервальный ряд распределения прибыли в зависимости от среднегодовой стоимости основных производственных фондов (в табличной форме и графически);
3) построить корреляционную таблицу (распределение фирм по среднегодовой стоимости основных производственных фондов и по прибыли);
4) построить аналитическую группировку;
5) сделать выводы.



Задача 7.

По данным выборочного наблюдения распределение предприятий по числу работающих характеризуется следующими данными:
	Группы предприятий по числу работающих, чел.
	Число предприятий

	До 100
	10

	100 – 200
	14

	200 – 300
	16

	300 – 400
	30

	400 – 500
	24

	Свыше 500
	6



Определите:
1) среднее число работающих на одно предприятие;
2) моду, медиану (аналитически и графически);
3) показатели вариации;
По результатам расчетов сделайте выводы.


Задача 21.

Для определения среднего размера вклада в Сбербанке было проведено выборочное обследование 1500 счетов (выборка 10%-ная механическая). В результате выборки установлено, что средний размер вклада составил 18000 руб. при среднем квадратическом отклонении 2500 руб. Определите с вероятностью 0,997 границы, в которых будет находиться средний размер вклада в Сбербанке.



Методические указания по выполнению контрольной работы

В соответствии с учебным планом студенты заочной формы обучения выполняют две письменные контрольные работы по дисциплине «Статистика» (в 3-м и 4-м семестрах).
Цель контрольной работы – изучить важнейшие методы статистики, приобрести практические навыки в методологии и расчетах обобщающих статистических показателей, построении и оформлении статистических таблиц и графиков, научиться понимать экономический смысл исчисленных показателей, анализировать их и делать практические выводы.
Приступая к выполнению контрольной работы, следует ознакомиться с соответствующими разделами программы курса и методическими указаниями, изучить рекомендуемую учебную литературу. При этом особое внимание следует обратить на методы построения, технику расчета и экономический смысл статистических показателей.
При выполнении контрольной работы необходимо руководствоваться следующими требованиями:
1. Задачи следует выполнять в том порядке, в каком они даны в индивидуальном задании.
2. Условие задачи приводить полностью, а ее решение отделять некоторым интервалом.
3. Необходимо соблюдать последовательность в вычислениях, приводить формулы с условными обозначениями, давать краткие письменные пояснения. Если имеются несколько методов расчета того или иного показателя, надо применить наиболее простой из них, указав при этом и другие возможные способы расчета.
В процессе решения задач нужно проверять производимые расчеты, пользуясь взаимосвязью между исчисленными показателями, и обращать внимание на экономический смысл последних.
Представленные студентом задачи, к которым даны ответы без развернутых расчетов, пояснений и кратких выводов, буду считаться нерешенными.
По возможности решение задач следует оформлять в виде таблиц.
4. Контрольная работа должна быть оформлена аккуратно, написана, без помарок и зачеркиваний. Не рекомендуется произвольно сокращать слова (допускаются лишь общепринятые сокращения). Все приводимые таблицы следует оформлять в соответствии с правилами, принятыми в статистике (технические требования к заполнению статистических таблиц).
Страницы работы следует пронумеровать и оставить достаточно широкие поля для замечаний рецензента и исправлений (дополнений), вносимых студентом после рецензирования. Либо оформлять работу на одной стороне листа (оборотную оставить для замечаний и внесения изменений).
5. В конце работы следует привести список использованной литературы (автор, название учебника, издательство, год, глава, параграф, номер страницы). Работа должна быть подписана студентом с указанием даты ее выполнения.
6. При удовлетворительном выполнении работа «Допущена к собеседованию». К собеседованию студент обязан учесть все замечания рецензента и, не переписывая работу, внести в нее необходимые исправления и дополнения. После успешного собеседования студент получает зачет по работе и допускается к экзамену (или зачету – в зависимости от формы итогового контроля).
Студенты, представившие на проверку неудовлетворительные работы, выполняют их заново или исправляют в соответствии с замечаниями рецензента.
Если студент не может самостоятельно выполнить контрольную работу или какую-то ее часть, то следует обратиться за консультацией на кафедру к преподавателю данной дисциплины.
Каждый студент выполняет две контрольные работы по вариантам. Первая контрольная работа выполняется в третьем семестре и состоит из первых трех задач соответствующего варианта. Вторая контрольная работа выполняется в четвертом семестре и состоит из четвертой, пятой и шестой задач соответствующего варианта. Распределение вариантов осуществляется по первой букве фамилии студента следующим образом:

	Буква фамилии
	Номер варианта
	Номера задач

	А
	Л
	Х
	1
	1
	7
	14
	24
	30
	39

	Б
	М
	Ц
	2
	2
	8
	15
	25
	31
	40

	В
	Н
	Ч
	3
	3
	9
	16
	26
	32
	41

	Г
	О
	Ш
	4
	4
	10
	17
	27
	33
	42

	Д
	П
	Щ
	5
	5
	11
	18
	28
	34
	43

	Е
	Р
	Э
	6
	6
	12
	19
	29
	35
	44

	Ж
	С
	Ю
	7
	1
	13
	20
	24
	36
	39

	З
	Т
	Я
	8
	2
	7
	21
	25
	37
	40

	И
	У
	
	9
	3
	8
	22
	26
	38
	41

	К
	Ф
	
	10
	4
	9
	23
	27
	30
	42



Методические указания по решению задач

Задачи 1-6 предусматривают построение интервального ряда распределения (в табличной и графической формах), корреляционной таблицы, аналитической группировки. Для решения этих задач следует знать элементы статистического ряда распределения, способы их представления с помощью таблиц и диаграмм.
Важно понять суть корреляционной таблицы и аналитической группировки, с помощью которых исследуются взаимосвязи изучаемых признаков. Они позволяют установить наличие и направление взаимосвязи между факторным и результативным признаками. В каждом варианте эти признаки разные и очень важно определить, какой из признаков является факторным, а какой – результативным.
Для построения интервального ряда распределения необходим расчет следующих параметров:
1) оптимальное количество групп n;
2) шаг (длина, размер, величина) интервала h.
Оптимальное количество групп n рассчитывается формуле Стерджесса (для определения оптимального числа групп):

,
где [image: ] – объем (число единиц) совокупности.
Шаг интервала h определяется по формуле:

где  – соответственно максимальное и минимальное значения признака; R – размах вариации.

Таблица интервального ряда распределения имеет следующий макет (в шапочке таблицы указаны элементы ряда распределения):
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Элементы ряда распределения:
x – варианта, или значение признака, по форме представления которой определяется вид вариационного ряда (интервальный или дискретный);
 – середина интервала;
f – частота варианты (значения признака);
– накопленная (кумулятивная) частота;
 – частость варианты;
 – накопленная (кумулятивная) частость.

Далее интервальный ряд распределения следует изобразить графически в виде следующих диаграмм: гистограммы, полигона, кумуляты, огивы.
Сделайте вывод. Для этого выберите одну из групп (например, самую многочисленную) и охарактеризуйте каждое число в строке с соответствующим интервалом.
Далее требуется построить корреляционную таблицу. Интервальный ряд распределения является примером простой (или одномерной) группировки (то есть он строится по одному признаку). Корреляционная таблица – пример двумерной группировки.
Если в корреляционной таблице клеточки заполнены параллельно главной диагонали, то между признаками существует прямая корреляционная связь – с ростом факторного признака результативный будет тоже увеличиваться.
Если же в корреляционной таблице клеточки заполнены параллельно побочной диагонали, то между признаками существует обратная корреляционная связь – с ростом факторного признака результативный снижается.
Корреляционная таблица имеет следующий вид:

	Группы по факторному признаку Х
	Группы по результативному признаку У
	Итого
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Сформулируйте вывод по корреляционной таблице.

Далее следует приступить к построению аналитической группировки, которая производится по факторному признаку. Выделенные группы необходимо охарактеризовать приведенными показателями в условии задачи.
Макет аналитической группировки имеет следующий вид:

	№
п/п
	Группы единиц наблюдения по факторному признаку
	Количество единиц наблюдения
	Факторный признак
	Результативный признак

	
	
	
	всего
	в среднем на одну единицу
	всего
	в среднем на одну единицу

	.
.
.
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	
	


Аналитическая таблица должна иметь заглавие, наименование подлежащего и сказуемого, единицы измерения, расчетные и итоговые показатели. В заключении необходимо дать экономический анализ показателей аналитической группировки (таблицы) и сделать выводы.

Задачи 7-13 подразумевают расчет степенных средних, структурных средних (аналитически и графически) и показателей вариации.
К степенным средним относят среднюю арифметическую, среднюю гармоническую, среднюю квадратическую, среднюю геометрическую (формулы для их расчета приведены в Приложении 1).
Для выполнения контрольной работы необходимо рассчитать среднее арифметическое взвешенное значение признака, моду и медиану (аналитически и графически).
Так же необходимо определить показатели вариации, которые рассчитываются по формулам, приведенным в Приложении 2, и сделать вывод об однородности совокупности.
Для решения данной задачи необходимо построить следующую вспомогательную расчетную таблицу:

	x
	
	f
	
	xf
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	




Задачи 14-23 предусматривают практическое применение метода выборочного наблюдения в социально-экономических исследованиях. Следует обратить внимание на расчет средней и предельной ошибки выборки при различных способах отбора. Формулы расчета ошибок выборки представлены в Приложении 3.
В задаче необходимо сначала рассчитать выборочное среднее значение признака  или среднюю выборочную долю ω. Затем рассчитать соответствующие средние и предельные ошибки выборки.
В заключении необходимо найти пределы параметров генеральной совокупности и сделать выводы.



ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Средние величины

Средние величины бывают степенные и нестепенные. К степенным относят среднюю арифметическую, среднюю гармоническую, среднюю геометрическую и среднюю квадратическую. К нестепенным относят среднюю хронологическую и структурные средние (моду, медиану, квартили, децили).
Степенные средние могут быть выражены одной общей формулой:



Степенные средние связаны между собой правилом мажорантности: чем больше показатель степени z, тем большее значение принимает средняя величина. Схематично это можно изобразить в виде следующей таблицы:

	Показатель степени z
	 (
<
)-1
	 (
<
)0
	 (
<
)[image: ]1
	2

	Вид степенной средней
	средняя гармоническая
	средняя геометрическая
	средняя арифметическая
	средняя квадратическая


Формулы для расчета степенных средних

	Вид средней величины
	Простая (невзвешенная)
	Взвешенная

	Средняя арифметическая
	
	

	Средняя гармоническая
	
	

	Средняя квадратическая
	
	

	Средняя геометрическая
	=



Среднюю хронологическую так же различают двух видов – простую и взвешенную.
Средняя хронологическая простая:


Средняя хронологическая взвешенная:


Под структурными средними понимают такие показатели, как мода, медиана, квартили и децили.
Мода интервального ряда распределения находится по формуле:



где   хМо - нижняя граница модального интервала;
hМо- величина модального интервала;
[image: ] - частота модального интервала;
[image: ] - частота интервала, предшествующего модальному;
[image: ] - частота интервала, следующего за модальным.



Медиана интервального ряда распределения находится по формуле:

где   хМе - нижняя граница медианного интервала;
NМе – номер медианы, который рассчитывается по формуле  (для четных рядов распределения) или  (для нечетных рядов распределения)
- частота медианного интервала;
- накопленная частота интервала, предшествующего медианному;
[image: ] - частота медианного интервала.

Квартили ряда распределения рассчитываются следующим образом:
а) нижний (первый) квартиль


б) средний (второй) квартиль совпадает с медианным значением в ряду распределения,
в) верхний (третий) квартиль

где , - нижняя граница квартильного интервала;
       , - величина квартильного интервала;
[image: ] - сумма частот;
,  - накопленная частота интервала, предшествующего квартильному;
,  - частота квартильного интервала.

Децили ряда распределения:
а) нижний (первый) дециль


б) верхний (девятый) дециль

где, - нижняя граница децильного интервала;
       , - величина децильного интервала;
[image: ] - сумма частот;
, - накопленная частота интервала, предшествующего децильному;
, - частота децильного интервала.


ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Показатели вариации

	Показатель вариации
	Невзвешенное значение
	Взвешенное значение

	Абсолютные показатели вариации

	Размах вариации
	R=xmax - xmin

	Среднее линейное отклонение
	
	

	Дисперсия
	
	

	Среднее квадратическое отклонение
	
	

	Относительные показатели вариации
(или показатели относительного рассеивания)

	Коэффициент осцилляции
	

	Относительное линейное отклонение
	

	Коэффициент вариации
	




ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Выборочное наблюдение

Обозначения параметров выборки (выборочной совокупности) и генеральной совокупности при выборочном методе статистического исследования:
	Обозначение
	Наименование

	n
	объем выборочной совокупности

	N
	объем генеральной совокупности

	
	выборочное среднее значение

	
	генеральное среднее значение

	
	выборочная доля

	p
	генеральная доля

	P
	вероятность

	t
	коэффициент доверия

	
	средняя ошибка выборочной средней

	
	средняя ошибка выборочной доли

	
	предельная ошибка выборочной средней

	
	предельная ошибка выборочной доли



1. Ошибки выборки
	а) средняя ошибка выборки

	Вид средней ошибки
	Способ отбора

	
	повторный
	бесповторный

	Средняя ошибка выборочной средней, 
	
	

	Средняя ошибка выборочной доли, 
	
	



	б) предельная ошибка выборки

	Вид предельной ошибки
	Способ отбора

	
	повторный
	бесповторный

	Предельная ошибка выборочной средней, 
	
	

	Предельная ошибка выборочной доли, 
	
	



Значения доверительной вероятности при различных значениях коэффициента доверия представлены в специально составленных таблицах. Наиболее часто применяемые значения:

	Вероятность Р
	0,683
	0,95
	0,954
	0,99
	0,997

	t
	1,0
	1,96
	2,0
	2,58
	3,0



Параметры генеральной совокупности:
генеральная средняя , то есть ;
генеральная доля , то есть 


ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Абсолютные, относительные, средние показатели в рядах динамики

Динамический ряд – это ряд, в котором статистические данные, изменяются  во времени.
Показатели динамических рядов бывают: абсолютные, относительные, средние.
Показатели абсолютные и относительные рассчитываются по двум методикам: 1) с постоянной базой сравнения (базисные) и 2) с переменной базой сравнения (цепные).

Абсолютные и относительные показатели рядов динамики 

	Показатель
	Базисные
	Цепные

	Абсолютный прирост

	
	

	Темп роста
	
	

	Коэффициент роста
	
	

	Темп прироста
	
	

	Коэффициент прироста
	
	

	Абсолютное значение одного процента прироста
	
-
	



где  [image: ] - порядковый уровень ряда динамики;
[image: ] - базисный (первый) уровень ряда динамики;
 yi-1 – предыдущий уровень.

Средние показатели:
1.Средний абсолютный прирост:

где   [image: ] - конечный уровень ряда динамики;
[image: ] - число уровней ряда динамики;
 - базисный абсолютный прирост у последнего уровня.
2.Средний темп роста (средняя геометрическая в рядах динамики)
По цепным коэффициентам (темпам) роста:
[image: ],
где [image: ] - число темпов роста.

По абсолютным уровням ряда динамики:
[image: ].
По базисным темпам (коэффициентам роста):
[image: ].
Для рядов динамики с неравноотстоящими уровнями:
[image: ],
где    [image: ] - интервал времени, в течение которого сохраняется данный темп роста;
[image: ] - сумма отрезков времени периода.

3.Средний темп прироста:
[image: ].

4.Средний уровень ряда:
а) в интервальном ряду динамики средний уровень ряда:
с равными промежутками между соседними уровнями

с неравными промежутками между соседними уровнями


б) в моментном ряду динамики средний уровень ряда рассчитывается как средняя хронологическая:
с равными промежутками между соседними уровнями
[image: ];

с неравными промежутками между соседними уровнями

[image: ],
где [image: ] - уровни ряда динамики;
                  [image: ]	- длительность интервала времени между двумя уровнями.




ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Индексы

Индивидуальные индексы:



Связь индивидуальных индексов выражается соотношением:

Общие (или агрегатные) индексы (или общие индексы в агрегатной форме):



Связь общих индексов выражается соотношением:

Факторный анализ абсолютного изменения pq производят по следующим формулам:






Абсолютные изменения связаны соотношением .

Индексы средних величин:

Индекс переменного состава: .

Индекс постоянного (фиксированного) состава: .

Индекс структурных сдвигов: .
Между индексами средних величин существует связь, выражающаяся соотношением:

Если в индексах средних величин знак деления между дробями заменить вычитанием, то возможно провести факторный анализ абсолютного изменения среднего уровня р.
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