Выполнение работы. 

Задание №1.

В корзине лежат серые котята. У трех из них есть рыжие пятнышки, у четырех – белые. Трехцветный котенок только один. Сколько всего котят в корзине, если все они с пятнышками. Какое правило используется для решения задачи?

Решение:
Для решения этой задачи будем использовать следующее. Пусть котят с рыжими пятнышками 
[image: image1.wmf]3

=

m

, а с белыми - 
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. Еще имеем одного котенка и с рыженькими и с белыми пятнышками. Тогда всего котят:
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Ответ:  всего 6 котят.
Задание №2.

Шесть старушек вышли во двор поболтать. На скамейке помещаются только четыре из них. Сколькими способами их можно рассадить на скамейке?
Решение:

Начнем с того, что в данном случае порядок размещения старушек на скамейке не важен. А поскольку одна и та же старушка не может одновременно находится на скамейке в разных местах, то имеем выборку – сочетания без повторений. В данном случае из 
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элементов по 
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 элемента.

Получаем:
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И так, 15-ью способами можно рассадить старушек на скамейке.

Ответ: 15 способами.
Задание №3.

На веревке сушатся четыре белых полотенца и три желтых. Сколькими способами их можно разместить, если полотенца одного цвета не различаются между собой?
Решение:

В данной задаче речь идет о перестановке с повторениями, т.к. порядок размещения полотенец нам важен и полотенца одного цвета не различаются друг от друга.
Состав – (4, 3), а длина 
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Ответ: 35-ю способами.
Задание №4.

Из 12 разных книг 4 – в твердом переплете. Сколькими способами можно выбрать 5 книг так, чтобы среди них две были в твердом переплете?
Решение:
Разобьем задачу на три этапа. Во-первых если выбирать только 2 книги в твердом переплете, то это выборка – сочетания без повторений, т.к. одна и та же книга дважды за раз не может быть выбрана. Выборка происходит из 4 книг. Получаем:
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 способов.
Аналогично для второго шага.

Остальные 8 книг не в твердом переплете. И если толь выбирать три книги не в твердом переплете, то это можно сделать 
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Таким образом, из 12 книг выбрать 5 таким образом, чтобы среди них было 2 в твердом переплете можно


[image: image12.wmf]336

56

6

=

×

 способами.
Ответ: 336 способами.
Задание №5.

Решить уравнение 
[image: image13.wmf]6
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Решение:
Воспользуемся формулой 
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 - выборка сочетанием без повторений.

Преобразуем:
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Домножим на 2 и рассмотрим полученное уравнение:


[image: image16.wmf]0

12

12

2

2

=

-

-

=

-

n

n

n

n


Это квадратное уравнение. Найдем его корни:
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2

49

1

2

,

1

±

=

n

 
[image: image19.wmf]3
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Но. Т.к. факториал отрицательного числа вычислить нельзя, то 
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Ответ: 
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Задание №6.

Вычислить значение 1,0236 с точностью 
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, пользуясь формулой бинома Ньютона.
Решение:
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Положим в формуле 
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Оценим третье слагаемое в этой сумме:
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[image: image28.wmf]001
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Оценим четвертое слагаемое в этой сумме:
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Остальные слагаемые еще меньше данного, поэтому их можно отбросить.

Получим:
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 с точностью до 0.001.
Ответ: 
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.

1

023

.

1

6

»

 с точностью до 0.001.

Задание №7.

Возвести подстановку 
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 в четвертую степень.

Решение:
Операция перемножения подстановок. Степень вторая:
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Третья степень:
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Четвертая степень:
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Ответ: 
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Задание №8.
Построить группу симметрий фигуры, изображенной на рисунке 1.


 



Рисунок 1.

Решение
Все острые углы занумеруем от 1 до 4 (четыре угла). Также имеем 4е оси симметрии. Их тоже занумеруем от I до IV.

В группу самосовмещений войдет тождественное перемещение – поворот вокруг точки О на 00; повороты вокруг этой точки на 900, на 1800 и на 2700; также повороты относительно всех осей симметрии.

В итоге получаем восемь элементов группы симметрии.
Тождественное перемещение описывает, соответственно, тождественная подстановка 
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Вращение на 900 
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Вращение на 1800 
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Вращение на 2700 
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Далее повороты относительно осей симметрии.

Относительно оси I описывает подстановка 
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Относительно оси II описывает подстановка 
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Относительно оси III описывает подстановка 
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Относительно оси IV описывает подстановка  
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В результате мы получили группу подстановок, изоморфную группе самосовмещений фигуры:
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