                                       Расчетная работа 
                 1.2. Расчет электрических цепей переменного тока
                                   при  действии синусоидальной Э.Д.С.

[bookmark: _GoBack]ЗАДАНИЕ.
     Для заданной схемы №3  комплексным методом определить: значения токов в ветвях схемы, aктивную и реактивную мощности на элементах цепи и полную мощность, отдаваемую источником. По рассчитанным значениям построить векторную диаграмму напряжений и токов для данной цепи.

										                      
	
данные
	  Um
[ B ]
	  R1
[Ом]   
	  R2
[Ом]
	  C1
[мкФ]
	  C2
[мкФ]
	  L1
[Гн]
	  L2
[Гн]
	  R3
[Ом]

	      1
	15
	15
	45
	30
	10
	0.03
	0.08
	20



Частота входного напряжения равна: f = 50 Гц.
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УКАЗАНИЯ

Напряжение  источника изменяется по закону :
                   U( t) = Um sin t = Um sin( 2f t). 
Сущность комплексного метода расчета цепей переменного тока заключается в том, что при использовании комплексной формы записи напряжений источников и сопротивлений участков электрической цепи все методы расчета цепей постоянного тока применимы для расчета цепей переменного тока. Поэтому на первом этапе выполнения расчетной работы необходимо записать напряжение источника и сопротивления участков цепи в комплексной форме. Если напряжение источника задано без начальной фазы, то целесообразно вектор этого напряжения направить по действительной оси комплексной плоскости :

                           
Рекомендуется при расчете цепей с синусоидальными напряжениями и токами использовать при расчете действующие значения напряжений и токов. Сопротивления участков цепи в комплексной форме :


                                         ;           где


                                             ;           где





                                                                    ;            где
          где

    Так как при операциях с комплексными числами сложение и вычитание удобно производить в алгебраической форме записи, а умножение и деление - в показательной, то все получаемые величины в комплексной форме рекомендуется записывать сразу как в показательной, так и в алгебраической формах записи.

   Ток в неразветвленной части цепи равен :						          

   Токи в двух параллельно включенных  ветвях с сопротивлениями Z1 и
Z2  находятся по формулам разброса :

    Напряжения на элементах цепи находятся по закону Ома :

    Мощности на отдельных участках цепи, представляющих либо активные, либо реактивные сопротивления, рассчитываются по обычной формуле: 
                                           Pi = Ii2 Ri ;   Qi = Ii2 Xi ,
причем реактивная мощность на индуктивных элементах положительна, на емкостных - отрицательна. Полная мощность, отдаваемая источником, определяется по формуле :
    S = U* I*об , где  I*об - сопряженный комплекс тока  Iоб .
    S = P + jQ = Im Re S + jIm S ,
и подтверждением правильности расчетов служит выполнение условия баланса активных и реактивных мощностей:


     P = Pi ;    Q = Qi .
  Для построения векторных диаграмм  вначале на комплексной плоскости строят вектора всех токов и напряжений, рассчитанных выше. Затем геометрическим построением проверяется выполнение I-го закона Киргофа для узлов схемы и - го закона Киргофа для независимых контуров.
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