5.Задания для контрольной работы

Задача № 1
Цепь постоянного тока содержит группы резисторов, соединенных смешанно. Схема цепи представлена на рисунках (схемы 1-5). Известные в задачах величины токов, напряжений, мощностей, электрических сопротивлений и номер рисунка указаны в таблице 2,

Индекс тока, напряжения и мощности совпадает с индексом резистора, через который течет ток, на котором действует это напряжение или выделяется эта мощность. Например, через резистор R1 протекает ток I1 на нем действует напряжение U1 выделяется мощность P1, I—- полный ток цепи. Определите все остальные величины, указанные в таблице.

Виды схем
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Схема 1
Таблица2
	№варианта
	№

схемы
	R1

Ом
	R2

Ом
	R3

Ом
	R4

Ом
	R5

Ом
	Rав

Ом
	U1
В
	U2
В
	U3
В
	U4
В
	U5
В
	Uав
В
	Р1
Вт
	Р2
Вт
	Р3
Вт
	Р4
Вт
	Р5
Вт
	Рав
Вт
	I1
А
	I2
А
	I3
А
	I4
А
	I5
А
	Iа6
А

	1
	1
	2
	4
	9
	9
	9
	
	
	
	
	
	
	81
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Задача №2
Неразветвленная цепь переменного тока содержит активные и реактивные сопротивления. Схема цепи приведена на соответствующем рисунке (схемы 6 — 8). Величины всех сопротивлений и один из дополнительных параметров заданы в таблице 3а.
Определить:

1) полное сопротивление Z;

2) напряжение U, приложенное к цепи;

3) силу тока в цепи /;

4) угол сдвига фаз (величину и знак);

5) активную Р, реактивную Q и полную S мощности, потребляемые цепью. Начертить в масштабе векторную диаграмму напряжений цепи и подробно объяснить ее построение. Дать определение переменного тока, описать его параметры.
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Схема 6

Таблица 3а
	№

варианта
	№
схемы
	R1

Ом
	R2

Ом
	XL1,
Ом
	XL2,

Ом
	XС1,

Ом
	XС2,

Ом
	Дополнительный
параметр

	1
	6
	4
	-
	6
	-
	3
	-
	Q×I2=150 Вар


Задача № 4

В трехфазную цепь переменного тока с линейным напряжением Uн включены три группы ламп, соединенных в треугольники. Сопротивление каждой лампы Rл, силы тока, потребляемого каждой лампой, мощность одной лампы Рл.

Определить:

1) фазные токи;

2) активную мощность трехфазной системы.

Начертить в масштабе векторную диаграмму цепи, из которой определить токи. Данные для своего варианта взять из таблицы 4. Какое соединение называется соединением в треугольник? Как измерить напряжение фазное, линейное?

Примечание. Лампы в каждой фазе соединены параллельно.

Таблица 4

	№

варианта
	UН,

В
	UФ,

В
	                                 Количество ламп в фазах


	Дополнительные 

величины

	
	
	
	АВ
	ВС
	СА
	

	1
	220
	-
	120
	25
	40
	РЛ =200 Вт


Задача № 8
Трехфазный трансформатор, тип которого указан в таблице вариантов, питает активную нагрузку Р2 при коэффициенте мощности cos f2. Определить:

1) номинальные токи I Н1 и IН2 в обмотках;

2) коэффициент нагрузки трансформатора КН;

3) токи в обмотках при фактической нагрузке;

4) суммарные потери в трансформаторе ∑P при номинальной нагрузке;

5) КПД трансформатора при фактической нагрузке. Данные для своего варианта принять по таблице 8. Недостающие величины принять из таблицы 9. Опишите принцип работы однофазного трансформатора.

Таблица 8
	№

варианта
	Тип

трансформатора
	UНОМ,1

В
	UНОМ,2

В
	Р2,

кВт
	cos f2

	1
	ТМ-1000
	10
	0,4
	820
	0,94


Таблица 9
	Тип

трансформатора
	SН,

кВА
	Напряжение обмоток,

кВ
	Потери мощности,

кВт
	UКЗ, %
	I1ХХ,%

	
	
	UНОМ,1
	UНОМ,2


	РСТ
	РМ
	
	

	ТМ-1000/6;10
	1000
	6;10
	0,23;0,4;0,69
	2,45
	12,2
	5,5
	2,8


Задача  9
Трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором имеет номинальную мощность Рн и потребляет из сети полную мощность Sx при коэффициенте мощности cos fн и КПД ηн суммарных потерь мощности в двигателе ∑Р. Двигатель развивает номинальный момент Мн, максимальный и пусковой Мпуск. Способность двигателя к перегрузке Ммах/Мн, кратность пускового момента МПУСК/Ми. Номинальная частота вращения ротора nн; скольжение двигателя при этом sн. Частота тока в статоре f1 в роторе f2. Номинальное напряжение сети Uн. Определить величины, отмеченные прочерками в таблице 10.
Расскажите об устройстве и принципе работы асинхронного двигателя.
Таблица10
	№

варианта
	РН,

кВт
	S1,

кВА
	cos fн
	 ηн
	∑РН
	МН,

Н/м
	Мmax,

Н/м
	МПУСК,

Н/м
	Мmax/

МН
	Мпуск/

МН
	nн,

об/мин
	f1,

Гц
	f2,

Гц
	Sн,

%
	Uн,

В
	IН,

А

	1
	
	3,97
	-
	
	0,5
	18,5
	
	24,4
	1,7
	-
	1425
	-
	2,5
	
	380
	-


1

