[image: ]Задача 3с.4. Определить расход жидкости Ж, вытекающей из трубы диаметром  d через плавное расширение (диффузор) Диффузор в автомобилестроении — элемент обвеса, обеспечивающий уменьшение подъёмной силы задней части болида. Деталь громкоговорителя, отвечающая за преобразование механических колебаний в колебания окружающего воздуха.
 и далее по трубе диаметром D в бак. Коэффициент сопротивления диффузора ξдиф (отнесен к скорости в трубе диаметром d), показание манометра pм Манометр (греч. manós, неплотный + metréō, измеряю[1]) — прибор, измеряющий давление жидкости или газа; высота h, H. Учесть потери на внезапное расширение, потерями на трение пренебречь, режим течения считать турбулентным.
Потери энергии (уменьшение гидравлического напора) можно наблюдать в движущейся жидкости не только на сравнительно длинных участках, но и на коротких. В одних случаях потери напора распределяются (иногда равномерно) по длине трубопровода - это линейные потери; в других - они сосредоточены на очень коротких участках, длиной которых можно пренебречь, - на так называемых местных гидравлических сопротивлениях: вентили, всевозможные закругления, сужения, расширения и т.д., короче всюду, где поток претерпевает деформацию. Источником потерь во всех случаях является вязкость жидкости.

Следует заметить, что потери напора и по длине и в местных гидравлических сопротивлениях существенным образом зависят от так называемого режима движения жидкости.

	Величина
	Варианты

	
	6
	СИ

	Ж
	Б
	

	Плотность, кг/м3
	750
	

	d, мм
	24
	0,024м

	D, мм
	28
	0,028м

	ξдиф
	0,25
	

	pм, кПа
	16
	16000Па

	h, м
	0,5
	

	Н, м
	4,5
	


Обозначения: Б – бензин, В – вода, К – керосин, ДТ –дизельное топливо, 
Н – нефть.

Пример решения задачи.
Составим уравнение Бернулли для сечения трубы на входе в диффузор и для сечения на входе трубы в бак. Оба сечения нормальны к оси трубы и находятся в одной горизонтальной плоскости (геометрические напоры в сечениях одинаковы и в уравнении Бернулли их можно не учитывать). По условию течение жидкости турбулентное и потому коэффициенты Кориолиса можно брать равными единице (эти коэффициенты учитывают влияние формы эпюры температур в сечении на данамический напор, см задачу 3с.1). 
Следовательно, коэффициент Кориолиса является отношением кинетической энергии потока, вычисленной по настоящему распределения скоростей в сечении, к кинетической энергии, определенной по значению средней скорости, он называется коэффициентом кинетической энергии.
С учётом сделанных замечаний уравнение Бернулли принимает вид

Дополним это уравнение отношением скоростей на выходе и входе в диффузор (из уравнения сплошности)
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