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ВВЕДЕНИЕ
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Целью курсовой работы является приобретение практических навыков по проектированию и поэтапной  разработки нераспределённых объектно-ориентированных программ, разработки собственных классов, а также  пакетов языка Java, создания из них объектов и обеспечении требуемого совместного функционирования этих объектов, как объектно-ориентированной модели, реализующей поставленную задачу, а также описания разработанного программного продукта как  с точки зрения его пользователя, так и с точки зрения разработчика. 

В результате выполнения  курсовой работы студенты должны:

1. изучить и применить   принципы поэтапной разработки и отладки  программ  средней сложности. 

2. уметь разрабатывать собственные классы, создавать из них разнообразные объекты и применять их совместно для реализации требуемых алгоритмов функционирования программы.

3. уметь применять необходимые классы пакетов  Java, создавать из них требуемые объекты и использовать их в программе.

4. уметь разрабатывать собственный интерфейс для  программы, применяя и используя собственные пользовательские классы  и пакеты Java.

5. уметь описывать разработанный программный продукт как с точки зрения его пользователя, отражая его внешнюю сто-рону, так и с точки зрения программиста, отражая особенности его реализации.
ТРЕБОВАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

При выполнении курсовой работы разработчик программной системы, прежде всего, должен проанализировать  предметную область, связанную с разрабатываемой программной системой, выделить основные объекты и разработать для них соответствующие собственные  пользовательские классы или воспользоваться готовыми классами библиотеки SWING.

На этапе проектирования программной системы необходимо использовать методы и приёмы объектно-ориентированного анализа.

После анализа совокупности предполагаемых объектов и их взаимодействия, а также разработки соответствующих им классов следует перейти к поэтапной разработке создаваемой программной системы. 

Желательно последовательно проектировать программу,  на каждом этапе добавлять по одному классу и каждый этап тщательно отлаживать. Очень полезно для просмотра деталей функционирования программы любого этапа и облегчения поиска ошибок в Windows приложении  кроме прикладного окна приложения иметь и консольное окно,  выдавая на него  изменяющиеся состояния объектов.
Результаты разработки каждого этапа и возникшие при этом проблемы должны быть отражены в пояснительной записке по курсовой работе.

Тематика курсовых работ должна быть связана с разработкой программ, реализующих модель, состоящую из разнотипных объектов, взаимодействующих между собой.

Задание на курсовую работу описывает поведение некоторого множества объектов, подлежащих реализации в виде программной системы.

Это задание должно быть уточнено разработчиком путём уточнения атрибутов и поведения объектов, с помощью проведения объектно-ориентированного анализа ещё на этапе проектирования системы. Разработчик должен предложить программный интерфейс, позволяющий не только управлять функционированием системы объектов, но и отображать информацию об их функционировании в дополнительных окнах или текстовых редакторах.

Модули, уже разработанные на этапах программы необходимо сохранять, чтобы облегчить поиск допущенных на предшествующих этапах логических ошибок, которые проявились при отладке текущего этапа. Каждый этап разрабатываемой программы должен тщательно тестироваться. 

Разработанная программа должна быть реализована на объектно-ориентированном языке программирования JAVA в любой графической среде разработки (например NetBeans, Eclipse или   InelliJ IDEA).
СТРУКТУРА КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Текстовая часть курсовой работы оформляется в виде пояснительной записки (ПЗ) в соответствии с требованиями стандарта [13,14].

Тексты программ помещаются в приложении, в конце пояснительной записки. Тексты программ обязательно снабжаются блочными и построчными комментариями.
Пояснительная записка должна содержать:
1. Титульный лист; 

2. Задание

3. План-график

4. Уточнение задания

5. Описание функциональных требований к разрабатываемой программной системе 

6. Технические требования на разрабатываемую программную систему, идея решения поставленной задачи (описание с точки зрения разработчика). Данный раздел включает следующие подразделы:

6.1. Объектное представление системы (в случае объектно-ориентированного программирования).

6.2.  Поэтапная разработка программной системы

6.3. Лист оглавления

6.4. Список используемой литературы.

6.5. Приложение 1. Диаграмма классов разработанной программы.

6.6. Приложение 2. Листинги  программы.

СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Задание. Текст задания должен соответствовать заданию, выданному  преподавателем.

Уточнение задания. Уточняются пункты задания разработчиком вместе с преподавателем, отражая личные пожелания разработчика и особенности используемой разработчиком среды разработки.

Описание разрабатываемой программной системы с точки зрения пользователя. Здесь описывается пользовательский интерфейс разрабатываемой программной системы и использование его пользователем.

Описание разрабатываемой программной системы с точки зрения программиста. Данный раздел включает следующие подразделы:

Объектное представление системы. Из анализа функционирования разрабатываемой системы она представляется в виде взаимосвязанных объектов. 
Поэтапная разработка программной системы. После предварительного анализа и    объектно-ориентированного представления разрабатываемой программной системы в предыдущем разделе здесь излагается поэтапная  её разработка. Разработка каждого этапа даётся отдельным подразделом. Для каждого этапа приводится его тестирующее приложение.

Диаграммы классов разработанной программной системы. Приводятся диаграмм классов разработанной программы
Листинги программ разрабатываемой программной системы. Приводятся полные листинги всех программных модулей, с надписями и комментариями

На этапе стадии и этапы разработки устанавливаются необходимые стадии разработки, этапы и содержание работ, а также сроки их выполнения.

	
	Содержание работ
	срок

	
	Разработка структуры входных и выходных данных
	

	
	Разработка алгоритма решения задачи
	

	
	Разработка структуры программы
	

	
	Разработка тестов
	

	
	Написание текста программы
	

	
	Отладка программы
	


	
	Написание и оформление отчета о выполненной в виде работе пояснительной записки 
	


ОФОРМЛЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Пояснительная     записка      выполняется   на      листа формата А4( 210*297 мм) или близкого к нему потребительского формата. Текст набирается машинописным способом на одной стороне листа через 1,5 или 2 межстрочных интервалов в формате   Times New Roman,  размер  шрифта 14. Ширина полей: слева 25, справа 10, сверху и снизу 15-20 мм.

Каждая страница с текстом или иллюстрацией должна быть пронумерована без пропусков, начиная с первого листа, включая титульный лист, содержание и приложения. Номера страниц ставятся в правых нижних углах листов.

Рисунки, схемы и другой иллюстративный материал должен иметь подписи. 

Разделы пояснительной записки могут начинаться с нового листа, либо следовать за предыдущим разделом, продолжая его лист. Разделы, подразделы, и пункты нумеруются арабскими цифрами с точкой.  Наименование раздела записывается в виде  заголовка прописными буквами. Наименование подразделов записываются с абзаца строчными буквами (кроме первой прописной), переносы запрещены.

В содержании последовательно перечисляют номера и заголовки всех разделов и подразделов пояснительной записки. Слово «СОДЕРЖАНИЕ» записывают в виде  заголовка прописными буквами. При цитировании материалов из литературных источников, патентной и технической документации  обязательно должно быть указание на цитируемый источник и авторов. В перечень литературы заносятся только источники, на которые в тексте имеется ссылка.

 Приложение помещают в конце пояснительной записки и размещают в нем вспомогательный материал. Каждое приложение должно начинаться с нового листа с указанием в правом верхнем углу листа слова «ПРИЛОЖЕНИЕ» прописными буквами. Приложение может иметь заголовок, который записывается симметрично тексту прописными буквами.
БИБЛИОГРАФИческий список

1. В. Монахов Язык программирования Java и среда NetBeans(2-е издание).- С-Петербург, «БХВ-Петербург» 2009 г. 

2. В.В. Мухортов, В.Ю. Рылов Объектно-ориентированное программирование, анализ и дизайн Методическое пособие, Новосибирск , 2002 г. 

3. www. intuit.ru учебный курс Н.А. Вязовик Программирование на Java 
4. Роберт Лафоре: Структуры данных и алгоритмы в Java. Классика Computers Science, Питер, 2013г. ISBN: 978-5-459-00292-8
Приложение 1 Пример оформления титульного листа курсовой работы
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Приложение 2. Пример выполнения курсовой работы
Задание на курсовую работу
Необходимо написать программу, которая имитирует on-line магазин по продаже компьютеров с различными характеристиками (например, название процессора, скорости работы процессора, объём жесткого диска, видеокарта). Программа должна отвечать требованиям предполагаемых клиентов, которые ищут компьютер с определёнными потребностями (например, скорость, превышающую 2,1 ГГц, и т.д.) среди компьютеров, которые есть в наличии в магазине.
Все взаимодействие с программой должно быть сделано с текстовыми меню (без графического меню), которое предоставляет пользователю выбор выбора различных команд, таких, как создать новый компьютер, чтобы быть размещены на складе, создать новый клиент ищет компьютер, соответствуют потребностям клиентов с компьютерами на складе, и т.д.
Исходные данные:

1. Задание на курсовую работу

2. Список литературы.

Перечень вопросов к разработке:

1. Разработать  абстрактный класс – «компьютер» описывающий некий обобщённый объект типа  компьютер. 

2. Разработать и реализовать конкретные (не абстрактные) классы различных компьютеров, например ноутбуков и настольных компьютеров, которые являются подклассами абстрактного класса «компьютер». Два класса должны содержать все необходимые поля и методы, позволяющие описать  портативные и настольные компьютеры соответственно. 

3. Разработать абстрактный класс – «персона» с описанием характеристик в виде атрибутов и деятельности человека. 

4. Разработать и реализовать класс, описывающий потенциального клиента интернет-магазина, который хотел бы приобрести компьютер, для чего наследовать необходимые свойства и методы от класса «персона». Такой клиент или покупатель нуждается в  определенном типе компьютера, описываемого в соответствующем классе (ноутбук или настольный компьютер) с определенными характеристиками (например, ноутбук с верхним пределом в весе, время работы батареи, скорость и т.д., или рабочий стол с нижним пределом в размер монитора, жесткий диск, мощность привода, и т.д.) 

5. Создать для удобства работы текстовое меню (без графического меню), которое предоставляет пользователю возможность выбора различных команд, описанных ниже: 
(А) Вариант “C”-“Computer” создает новый компьютер (ноутбук или настольный компьютер) со специфическими характеристиками, введенные пользователем: тип процессора, скорость процессора, емкость жесткого диска, видеокарты типа, аккумулятор (только для переносных компьютеров), вес (только для переносных компьютеров ), цене и т.д. Эта опция должна дать пользователю две дополнительные опции "L" и "D" для создания ноутбука или настольного компьютера соответственно. 

(Б) Вариант “N”-“New”   создает нового клиента, который  ищет компьютер. Эта опция должна спросить пользователя о конкретных характеристик компьютера, который этот человек ищет. Например, предельная цена, настольный компьютер или ноутбук, скорость процессора, емкость жесткого диска, верхний предел веса (для ноутбука только), минимум работы от батареи (для ноутбука только), видеокарта типа и т.д. 

(С) Вриант “S”- “Option "(поиск) дает пользователю возможность поиска определенного типа компьютера существующего в системе (имеющегося в наличии интернет-магазине), основанного на цене, скорости процессора и других характеристик. 

(D) Вариант "М"- “Match” (проводит соответствие) ставит в соответствие всем клиентам системы, основанном на их потребностях  конкретный компьютер на основании желаемых характеристик. Предположим, что в случае ограниченных ресурсов (в магазине не хватает компьютеров с соответствующими характеристиками и есть  несколько клиентов в системе, которые хотят купить эти компьютеры), то клиент, который был создан в системе раньше, имеет приоритет над другим, в предположении, что они оба хотят получить один и тот-же  конкретный компьютер. 

(Е) Вариант "O" – “Option” (заказ компьютера с конкретными характеристиками или иного рода информация о компьютерах) отображаются все существующие компьютеры по цене в порядке убывания, т.е. самый дорогой компьютер должен будет отображаться первым по ряду  характеристик, второй самый дорогой компьютер должен быть размещены рядом, и т.д. 

(F) Вариант “L” –“List” (список клиентов по условиям поиска) отображает всех существующих клиентов в соответствии с требованиями поиска в восходящем порядке (в порядке возрастания). Например, клиент осуществляет запрос на поиск компьютера  с определёнными характеристиками по скорости работы процессора, следовательно, клиент который по запросу поиска требует более медленного компьютера будет отображаться на экране  во-первых, клиент который ищет более медленный компьютер будет отображаться во-вторых, и т.д. 
Computer.java
/**

 * Абстрактный класс компьютер
 * Represents a Computer.

 */

abstract class Computer implements Comparable<Computer> {

  String computerType;

  private String cpuType;

  private Double cpuSpeed;

  private Integer hardDiskCapacity;

  private String graphicsCard;

  private Double price;

  Computer() {

  }

  public String getCpuType() {

    return cpuType;

  }

  public void setCpuType(String cpuType) {

    if ("".equals(cpuType)) {

      cpuType = null;

    }

    this.cpuType = cpuType;

  }

  public Double getCpuSpeed() {

    return cpuSpeed;

  }

  public void setCpuSpeed(Double cpuSpeed) {

    this.cpuSpeed = cpuSpeed;

  }

  public Integer getHardDiskCapacity() {

    return hardDiskCapacity;

  }

  public void setHardDiskCapacity(Integer hardDiskCapacity) {

    this.hardDiskCapacity = hardDiskCapacity;

  }

  public String getGraphicsCard() {

    return graphicsCard;

  }

  public void setGraphicsCard(String graphicsCard) {

    if ("".equals(graphicsCard)) {

      graphicsCard = null;

    }

    this.graphicsCard = graphicsCard;

  }

  public Double getPrice() {

    return price;

  }

  public void setPrice(Double price) {

    this.price = price;

  }

  @Override

  public int compareTo(Computer o) {

    if (o != null) {

      return o.getCpuSpeed().compareTo(this.getCpuSpeed());

    }

    return 0;

  }

  @Override

  public String toString() {

    StringBuilder sb = new StringBuilder();

    sb.append("Computer Type: ").append(computerType).append("\n");

    if (cpuType != null) {

      sb.append("CPU Type: ").append(cpuType).append("\n");

    }

    if (cpuSpeed != null) {

      sb.append("CPU Speed: ").append(cpuSpeed).append(" GHz\n");

    }

    if (hardDiskCapacity != null) {

      sb.append("HardDisk Capacity: ").append(hardDiskCapacity).append(" GB\n");

    }

    if (graphicsCard != null) {

      sb.append("Graphics Card: ").append(graphicsCard).append("\n");

    }

    if (price != null) {

      sb.append("Price: $").append(price).append("\n");

    }

    return sb.toString();

  }

}

Desktop.java

/**

 * Класс настольный компьютер
 * Represents a Desktop computer.
 */

class Desktop extends Computer {

  private Integer monitorSize;

  Desktop() {

    super.computerType = "Desktop";

  }

  public Integer getMonitorSize() {

    return monitorSize;

  }

  public void setMonitorSize(Integer monitorSize) {

    this.monitorSize = monitorSize;

  }

  @Override

  public String toString() {

    StringBuilder sb = new StringBuilder();

    sb.append(super.toString());

    if (monitorSize != null) {

      sb.append("Monitor Size: ").append(monitorSize).append("\"\n");

    }

    return sb.toString();

  }

}
Laptop.java

/**

 * Класс компьютер-ноутбук
 * Represents a Laptop computer.

 */
class Laptop

    extends Computer {

  private Double weight;

  private Integer batteryDuration;

  Laptop() {

    super.computerType = "Laptop";

  }

  public Double getWeight() {

    return weight;

  }

  public void setWeight(Double weight) {

    this.weight = weight;

  }

  public Integer getBatteryDuration() {

    return batteryDuration;

  }

  public void setBatteryDuration(Integer batteryDuration) {

    this.batteryDuration = batteryDuration;

  }

  @Override

  public String toString() {

    StringBuilder sb = new StringBuilder();

    sb.append(super.toString());

    if (weight != null) {

      sb.append("Weight: ").append(weight).append(" KG\n");

    }

    if (batteryDuration != null) {

      sb.append("Battery Duration: ").append(batteryDuration).append(" mi-nutes\n");

    }

    return sb.toString();

  }

}

/////////////////////////////////////////////////
Person.java
/**

 * Класс–персона, потенциальный клиент

 * Represents a Person.
 */
/////////////////////////////////////////////////
public abstract class Person {

    /**

     * содержит идентификатор последнего покупателя в системе

     * Holds the id of the last customer in the system.

     */

    private static Integer lastId = 0;

    /**

     * Generates a new customer id.

     * создаёт идентификатор нового клиента
     * 

     * Возвращает идентификатор клиента
     * @return The customer id.

     */

    public static Integer nextId() {

        return ++lastId;

    }

    private Integer id;

    private String name;

    private Integer age;

    private Character gender;

    public Integer getId() {

        return id;

    }

    public void setId(Integer id) {

        this.id = id;

    }

    public String getName() {

        return name;

    }

    public void setName(String name) {

        this.name = name;

    }

    public Integer getAge() {

        return age;

    }

    public void setAge(Integer age) {

        this.age = age;

    }

    public Character getGender() {

        return gender;

    }

    public void setGender(Character gender) {

        this.gender = gender;

    }

    @Override

    public String toString() {

        StringBuilder sb = new StringBuilder();

        if (id != null) {

            sb.append("ID: " + id + "\n");

        }

        if (name != null && !"".equals(name)) {

            sb.append("Name: " + name + "\n");

        }

        if (age != null) {

            sb.append("Age: " + age + "\n");

        }

        if (gender != null) {

            sb.append("Gender: " + gender + "\n");

        }

        return sb.toString();

    }

}

Customer.java
/**

 * класс   покупатель 
 * Represents a Customer.

 */
public class Customer extends Person {

    private Computer desiredComputer;

    public void setDesiredComputer(Computer desiredComputer) {

        this.desiredComputer = desiredComputer;

    }

    public Computer getDesiredComputer() {

        return desiredComputer;

    }

    @Override

    public String toString() {

        StringBuilder sb = new StringBuilder();

        sb.append(super.toString());

        if (desiredComputer != null) {

            sb.append("--- Desired Computer ---\n");

            sb.append(desiredComputer);

        }

        return sb.toString();

    }

}

Database.java

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collections;

import java.util.Comparator;

/**

 * Управляет компьютерами и покупателями в системе

 * Manages the computers and the customers.

 */

public class Database {

    /**
     * Хранит настольные компьютеры и ноутбуки

     * Holds the computers (Laptops and Desktops).

     */

    private ArrayList<Computer> computers;

    /**

     * Хранит список покупателей

     * Holds the customers.

     */

    private ArrayList<Customer> customers;

    /**
     * конструктор по умолчанию

     * Default constructor.

     */

    public Database() {

        this.computers = new ArrayList<Computer>();

        this.customers = new ArrayList<Customer>();

    }

    public void addComputer(Computer computer) {

        this.computers.add(computer);

    }

    public void addCustomer(Customer customer) {

        this.customers.add(customer);

    }

    /**

     * Сортирует компьютеры с использованием настроенного сравнения
     * Sorts the computers using a customized comparator.
     * @param comparator
     *            Сравниватель объектов, который будет использоваться

     *            для сортировки компьютеров

     *            The comparator object which will be used to sort the

     *            computers.

     */

    public void sortComputers(Comparator<Computer> comparator) {

        Collections.sort(computers, comparator);

    }

    public ArrayList<Computer> getComputers() {

        return this.computers;

    }

    public ArrayList<Customer> getCustomers() {

        return this.customers;

    }

    /**

     * Ищем компьютеры с использованием 

     * Searches computers using a sample computer object (criteria). Any

     * non-null attribute of this object (criteria) must match the related

     * attribute in the computer object (computer).

     *

     * @param criteria
     * Содержит ключи, которые используются чтобы фильтровать компьютеры в  соответствующий список

* @return A list of computers that matches the criteria.

     */

    public ArrayList<Computer> search(Computer criteria) {

        ArrayList<SearchResult> results = new ArrayList<SearchResult>();

        for (Computer computer : computers) {

            boolean matches = true;

            int matchCount = 0;

            // match cpu speed (minimum)

            if (matches && criteria.getCpuSpeed() != null) {

                matches = computer.getCpuSpeed() >= criteria.getCpuSpeed();

                if (matches) {

                    matchCount++;

                }

            }

            // match cpu type

            if (matches && criteria.getCpuType() != null) {

                matches = criteria.getCpuType().equalsIgnoreCase(

                        computer.getCpuType());

                if (matches) {

                    matchCount++;

                }

            }

            // match graphics card

            if (matches && criteria.getGraphicsCard() != null) {

                matches = criteria.getGraphicsCard().equalsIgnoreCase(

                        computer.getGraphicsCard());

                if (matches) {

                    matchCount++;

                }

            }

            // match hard disk capacity (minimum)

            if (matches && criteria.getHardDiskCapacity() != null) {

                matches = computer.getHardDiskCapacity() >= criteria.getHardDiskCapacity();

                if (matches) {

                    matchCount++;

                }

            }

            // match price (maximum)

            if (matches && criteria.getPrice() != null) {

                matches = computer.getPrice() <= criteria.getPrice();

                if (matches) {

                    matchCount++;

                }

            }

            // match specific characteristics of a desktop

            boolean b = criteria instanceof Desktop;

            if (matches && b && computer instanceof Desktop) {

                Desktop d1 = (Desktop) criteria;

                Desktop d2 = (Desktop) computer;

                // match monitor size (minimum)

                if (d1.getMonitorSize() != null) {

                    matches = d2.getMonitorSize() >= d1.getMonitorSize();

                    if (matches) {

                        matchCount++;

                    }

                }

            }
// Устанавливает соответствие между специфическими 
// характеристиками ноутбуков

            // match specific characteristics of a laptop

            if (matches && criteria instanceof Laptop && computer instanceof Laptop) {

                Laptop l1 = (Laptop) criteria;

                Laptop l2 = (Laptop) computer;

                // устанавливает соответствие по ёмкости батареи(minimum)

                // match battery duration (minimum)

                if (matches && l1.getBatteryDuration() != null) {

                    matches = l2.getBatteryDuration() >= l1.getBatteryDuration();

                    if (matches) {

                        matchCount++;

                    }

                }

                // устанавливает соответствие по весу (maximum)                

                // match weight (maximum)
                if (matches && l1.getWeight() != null) {

                    matches = l2.getWeight() <= l1.getWeight();

                    if (matches) {

                        matchCount++;

                    }

                }

            }

            if (matches) {

                results.add(new SearchResult(matchCount, computer));

            }

        }

        // сортирует результаты по релевантности и выводит 
        // результаты в виде списка компьютеров
        // sorts the results by relevance and builds the computers list.

        Collections.sort(results);

        ArrayList<Computer> c = new ArrayList<Computer>();

        for (SearchResult result : results) {

            c.add((Computer) result.data);

        }

        return c;

    }

    /**

     * Сортирует покупателей с использованием настроенного компаратора
     * Sorts the customers using a customized comparator.

     *

     * @param comparator    
     *            объект-компаратор, который будет использоваться для 
     *            того, чтобы сортировать покупателей 
     *            The comparator object which will be used to sort the

     *            customers.

     */

    public void sortCustomers(Comparator<Customer> comparator) {

        Collections.sort(this.customers, comparator);

    }

}

SearchResult.java

/**

 * Простой объект используется, чтобы создать ранжированные списки 

 * любого   вида

 * A simple object used to create ranked lists of any sort.

 */

class SearchResult implements Comparable<SearchResult> {

    /**

     * 
     * The position of this result according to all available results.

     */
    Integer rank;

    /**

     * Хранит объекты любого вида

     * Holds a object of any sort.

     */

    Object data;

    @Override

    public int compareTo(SearchResult o) {

        return -rank.compareTo(o.rank); // descending order

    }

    /**

     * Конструктор, который инициализирует все атрибуты
     *     
     * A constructor which initializes all attributes.
     * @param rank
     *            

     *            The rank position.
     * @param data
     *            Конкретный объект

     *            The object.

     */

    public SearchResult(Integer rank, Object data) {

        this.rank = rank;

        this.data = data;

    }

}

OnlineShop.java

import java.util.ArrayList;

import java.util.Comparator;

import java.util.HashSet;

import java.util.Scanner;

/**

 * Главный класс приложения содержит функцию main
 * The main class of the application.

 *

 * This program simulates an online shop selling computers with different

 * characteristics (e.g. CPU, speed, hard drive, graphics card, make). The

 * program is able to match customers looking for a computer with specification

 * needs (e.g. speed greated than 2.1 Ghz, etc.) with computers that are in

 * stock at the shop.

 *

 */

public class OnlineShop {

    /**

     * Точка входа в программу

     * Application entry point.

     *

     * @param args
     *            Здесь не используются

     *            Not used here.

     */

    public static void main(String[] args) {

        new OnlineShop().mainMenu();

    }

    /**

     * Используется, чтобы читать ввод с клавиатуры
     * Used to read the keyboard input

     */

    private Scanner kb = new Scanner(System.in);

    /**

     * Хранит данные, которые используются в приложении
     * Holds the data used by the application.

     */

    private Database db = new Database();

    /**

     * Получает дробное значение с клавиатуры
     * Gets a valid double value from the keyboard.

     *

     * @return А возвращает дробное значение или ноль
     * @return A valid double value or null.

     */

    private Double readDouble() {

        Double d = null;

        boolean valid = false;

        while (!valid) {

            String line = kb.nextLine();

            try {

                d = Double.parseDouble(line);

                valid = true;

            } catch (Exception e) {

                System.out.print("Invalid Double Value, please try again: ");

            }

        }

        return d;

    }

    /**

     * 
     * Gets a valid integer value from the keyboard.

     *

     * @return A valid integer value or null.

     */

    private Integer readInteger() {

        Integer i = null;

        boolean valid = false;

        while (!valid) {

            String line = kb.nextLine();

            try {

                i = Integer.parseInt(line);

                valid = true;

            } catch (Exception e) {

                System.out.print("Invalid Integer value, please try again: ");

            }

        }

        return i;

    }

    /**

     * Gets a valid string value from the keyboard.

     *

     * @return A valid string value or null.

     */

    private String readString() {

        String s = null;

        boolean valid = false;

        while (!valid) {

            String line = kb.nextLine();

            if (line != null && !"".equals(line) && !line.trim().equals("")) {

                s = line;

                valid = true;

            } else {

                System.out.print("Invalid String value, please try again: ");

            }

        }

        return s;

    }

    /**

     * Prints a box with a text message inside it.

     *

     * @param text

     *            The text message to be printed within the box.

     * @param lineChar

     *            The character used to build the box.

     */

    private static void printBox(String text, char lineChar) {

        String line = "";

        for (int i = 0; i < 60; i++) {

            line += lineChar;

        }

        System.out.println(line);

        System.out.println(text);

        System.out.println(line);

    }

    /**

     * Prints a box with a text message inside it.

     *

     * @param text

     *            The text message to be printed within the box.

     */

    private static void printBox(String text) {

        printBox(text, '-');

    }

    /**

     * Manages the options to allow the creation of new computers.

     */

    private void computerMenu() {

        printBox("Create New Computer Menu");

        do {

            System.out.println("(l) - Create a new Laptop");

            System.out.println("(d) - Create a new Desktop");

            System.out.println("(q) - Back to Main Menu");

            System.out.println();

            System.out.print("Select your option -> ");

            String option = readString();

            Computer computer = null;

            if ("l".equalsIgnoreCase(option)) {

                printBox("Create New Laptop Computer");

                computer = createNewLaptop();

            } else if ("d".equalsIgnoreCase(option)) {

                printBox("Create New Desktop Computer");

                computer = createNewDesktop();

            } else if ("q".equalsIgnoreCase(option)) {

                break;

            }

            if (computer != null) {

                db.addComputer(computer);

                printBox("The computer has been successfully added.");

            }

        } while (true);

    }

    /**

     * Creates a new Desktop computer object and fills it with user's input

     * data.

     *

     * @return The new desktop computer.

     */

    private Computer createNewDesktop() {

        Desktop desktop = new Desktop();

        System.out.print("CPU Speed (in GHz): ");

        desktop.setCpuSpeed(readDouble());

        System.out.print("CPU Type: ");

        desktop.setCpuType(readString());

        System.out.print("Graphics Card: ");

        desktop.setGraphicsCard(readString());

        System.out.print("Hard Disk Capacity (in GB): ");

        desktop.setHardDiskCapacity(readInteger());

        System.out.print("Price: $");

        desktop.setPrice(readDouble());

        System.out.print("Monitor Size (in inches): ");

        desktop.setMonitorSize(readInteger());

        return desktop;

    }

    /**

     * Creates a new Laptop computer object and fills it with user's 
     * input data.

     *

     * @return The new laptop computer.

     */

    private Laptop createNewLaptop() {

        Laptop laptop = new Laptop();

        System.out.print("CPU Speed (in GHz): ");

        laptop.setCpuSpeed(readDouble());

        System.out.print("CPU Type: ");

        laptop.setCpuType(readString());

        System.out.print("Graphics Card: ");

        laptop.setGraphicsCard(readString());

        System.out.print("Hard Disk Capacity (in GB): ");

        laptop.setHardDiskCapacity(readInteger());

        System.out.print("Price: $");

        laptop.setPrice(readDouble());

        System.out.print("Battery Duration (in minutes): ");

        laptop.setBatteryDuration(readInteger());

        System.out.print("Weight (in KG): ");

        laptop.setWeight(readDouble());

        return laptop;

    }

    /**

     * Управление опциями, которые позволяют выбрать создание новых покупа-       
     * телей и задать для них спецификации компьютеров, которые они хотят 
     *купить
*/
    private void createNewCustomer() {

        printBox("Create New Customer");

        Customer customer = new Customer();

        customer.setId(Customer.nextId());

        System.out.print("Please Enter your Name: ");

        customer.setName(readString());

        System.out.print("Please Enter your Age: ");

        customer.setAge(readInteger());

        String gender = "";

        do {

            System.out.print("Please Enter your Gender (M/F): ");

            gender = readString();

        } while (!gender.equalsIgnoreCase("M") && !gender.equalsIgnoreCase("F"));

        customer.setGender(gender.charAt(0));

        String computerType = "";

        do {

            printBox("Describe the computer you're looking for:");

            System.out.println("(l) - Laptop");

            System.out.println("(d) - Desktop");

            System.out.println();

            System.out.print("Enter your option -> ");

            computerType = readString();

            if ("l".equalsIgnoreCase(computerType) || "d".equalsIgnoreCase(computerType)) {

                break;

            }

        } while (true);

        // creates a new Computer object according to the user's choice.

        Computer computer = null;

        if ("l".equalsIgnoreCase(computerType)) {

            computer = new Laptop();

        } else {

            computer = new Desktop();

        }

        // gets and sets для общих спецификаций компьютеров 
System.out.print("Minimum CPU Speed (in GHz): ");

        computer.setCpuSpeed(readDouble());

        System.out.print("CPU Type: ");

        computer.setCpuType(readString());

        System.out.print("Graphics Card: ");

        computer.setGraphicsCard(readString());

        System.out.print("Minimum Hard Disk Capacity (in GB): ");

        computer.setHardDiskCapacity(readInteger());

        System.out.print("Maximum Price: $");

        computer.setPrice(readDouble());

        // gets the specialized specifications

        if ("l".equalsIgnoreCase(computerType)) {

            Laptop laptop = (Laptop) computer;

            System.out.print("Minimum Battery Duration (in minutes): ");

            laptop.setBatteryDuration(readInteger());

            System.out.print("Maximum Weight (in KG): ");

            laptop.setWeight(readDouble());

        } else {

            Desktop desktop = (Desktop) computer;

            System.out.print("Minimum Monitor Size (in inches): ");

            desktop.setMonitorSize(readInteger());

        }

        // sets the desired computer and add the customer to database.

        customer.setDesiredComputer(computer);

        db.addCustomer(customer);

        printBox("The customer has been successfully added.");

    }

    /**

     * Displays all existing customers according to requirements of a computer

     * with CPU speed in ascending order, i.e. the customer who requires the

     * slowest computer will be displayed first, the customer requiring the

     * second slowest computer will be displayed second, etc.

     */

    private void list() {

        printBox("Order Computers");

        // Creates a comparator object. This object will allow us to sort the

        // customers according to the requested criteria: cpu speed (descending)

        Comparator<Customer> comparator = new Comparator<Customer>() {

            @Override

            public int compare(Customer o1, Customer o2) {

                Double speed1 = o1.getDesiredComputer().getCpuSpeed();

                Double speed2 = o2.getDesiredComputer().getCpuSpeed();

                int result = speed1.compareTo(speed2);

                return result; // sort asc

            }

        };

        // sorts the customers using the customized comparator object and then

        // prints the customers.

        db.sortCustomers(comparator);

        for (Customer customer : db.getCustomers()) {

            System.out.println();

            System.out.println(customer);

            System.out.println();

        }

    }

    /**

     * Creates a text based menu (non graphical menu) which gives the user the

     * choice of selecting various commands.

     */

    public void mainMenu() {

        printBox("Welcome to my ONLINE SHOP", '=');

        do {

            printBox("Main Menu");

            System.out.println("(c) - Create a new computer");

            System.out.println("(n) - Create a new customer");

            System.out.println("(s) - Search");

            System.out.println("(m) - Match");

            System.out.println("(o) - Order or otherwise sort computers");

            System.out.println("(l) - List or otherwise sort customers");

            System.out.println("(q) - Quit");

            System.out.println();

            System.out.print("Select your option -> ");

            String option = readString();

            if ("c".equalsIgnoreCase(option)) {

                computerMenu();

            } else if ("n".equalsIgnoreCase(option)) {

                createNewCustomer();

            } else if ("s".equalsIgnoreCase(option)) {

                search();

            } else if ("m".equalsIgnoreCase(option)) {

                match();

            } else if ("o".equalsIgnoreCase(option)) {

                order();

            } else if ("l".equalsIgnoreCase(option)) {

                list();

            } else if ("q".equalsIgnoreCase(option)) {

                break;

            }

        } while (true);

    }

    /**

     * Matches all customers in the system with a single computer in the system

     * based on the needs of a customer and the computer characteristics. Assume

     * that in the case of limited resources (not enough computers with

     * appropriate characteristics) a customer A who was created in the system

     * before customer B has priority over B assuming that they both match a

     * specific computer.

     */

    private void match() {

        // sorts customers by id in order to prioritize them by creation order.

        Comparator<Customer> comparator = new Comparator<Customer>() {

            @Override

            public int compare(Customer o1, Customer o2) {

                return o1.getId().compareTo(o2.getId());

            }

        };

        db.sortCustomers(comparator);

        // creates a set to keep control of the computers that have 
        // already been assigned to a customer.
        HashSet<Computer> matched = new HashSet<Computer>();

        // traverses all customers in order to find a computer 
        // which matches theirs specifications.
        for (Customer customer : db.getCustomers()) {
            Computer desiredComputer = customer.getDesiredComputer();

            Computer selectedComputer = null;

            // searches the computer

            ArrayList<Computer> computers = db.search(desiredComputer);

            for (Computer computer : computers) {

                if (!matched.contains(computer)) {

                    selectedComputer = computer;

                    matched.add(selectedComputer);

                }

            }

            // prints the customer's info

            System.out.println(customer);

            // prints the selected computer (if any)

            if (selectedComputer != null) {

                System.out.println("--- Selected Computer ---");

                System.out.println(selectedComputer);

            } else {

                System.out.println("--- No computer has been found ---");

            }

        }

    }

    /**

     * Displays all existing computers according to price in
     * descending order,

     * i.e. the most expensive computer should be displayed first of

     * characteristics, the second most expensive computer should be 
     * displayed next, etc.

     */

    private void order() {

        printBox("Order Computers");

        // creates a comparator in order to sort computers by price 
        //(descending)

        Comparator<Computer> comparator = new Comparator<Computer>() {

            @Override

            public int compare(Computer o1, Computer o2) {

                if (o1 != null && o2 != null) {

                    Double price1 = o1.getPrice();

                    Double price2 = o2.getPrice();

                    if (price1 == null) {

                        price1 = 0.0;

                    }

                    if (price2 == null) {

                        price2 = 0.0;

                    }

                    int result = price1.compareTo(price2);

                    return -result; // sort desc

                }

                return 0;

            }

        };

        // sorts the computers using the customized comparator object 
        // and then

        // prints the computers.

        db.sortComputers(comparator);

        for (Computer computer : db.getComputers()) {

            System.out.println();

            System.out.println(computer);

            System.out.println();

        }

    }

    /**

     * Gives a user the possibility to search for a particular type of a

     * computer already existing in the system, based on price, cpu speed and

     * other characteristics.

     */

    private void search() {

        printBox("Search Computer");

        System.out.println("Enter as many information as you want to match with our computers.");

        System.out.println("You don't have to fill all attributes.");

        do {

            printBox("Describe the computer you're looking for:");

            System.out.println("(l) - Laptop");

            System.out.println("(d) - Desktop");

            System.out.println("(q) - Back to Main Menu");

            System.out.println();

            System.out.print("Enter your option -> ");

            String option = readString();

            ArrayList<Computer> list = null;

            if ("l".equalsIgnoreCase(option)) {

                printBox("Search for a Laptop");

                Computer laptop = createNewLaptop();

                list = db.search(laptop);

            } else if ("d".equalsIgnoreCase(option)) {

                printBox("Search for a Desktop");

                Computer desktop = createNewDesktop();

                list = db.search(desktop);

            } else if ("q".equalsIgnoreCase(option)) {

                break;

            }

            if (list != null) {

                printBox(String.format("%d Computers has been found.", list.size()));

                for (Computer computer : list) {

                    System.out.println();

                    System.out.println(computer);

                    System.out.println();

                }

            } else {

                printBox("No computer has been found.");

            }

        } while (true);

    }

}
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