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Задание к расчетно-графической работе 1

      Аналитические методы оптимизации целевых функций при наличии ограничений. 

 Задача 1. Оптимизация целевой функции без ограничений (безусловная).
Задана функция 

[image: image1.wmf]d

x

b

x

a

x

x

c

x

x

x

x

y

+

×

+

×

+

×

×

+

+

=

2

1

2

1

2

2

2

1

)

2

,

1

(

.

Область определения функции вся плоскость.
1. Аналитическим способом найдите все стационарные точки функции  и определите их тип (минимум, максимум, седло).
2. Приведите графики поверхности и семейства изолиний заданной функции.   
 
Задача 2. Оптимизация целевой функции с ограничениями.
 1. Аналитическим способом получите формулы для расчета  распределения расходов воды по рукавам на участке реки, граф которого приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1.  Граф участка реки. 

Для расчета расходов используем принцип минимума потерь энергии, который утверждает, что расходы воды  распределятся по рукавам таким образом, что энергия потерь на участке будет минимальной   
[image: image3.wmf]min

)

,

2

,

1

(

¾

®

¾

N

q

q

q

E

K

.

[image: image4.wmf]å

=

×

=

N

n

n

q

n

f

N

q

q

q

E

1

3

)

,

2

,

1

(

K

 - энергия потерь на участке,

fn – сопротивления рукавов, qn – расходы в рукавах,  N- количество рукавов реки, Q – расход на входе участка (известная величина).

На значения расходов налагаются ограничения  
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   - уравнения неразрывности потока.

M - количество узлов на участке реки.

Таким образом, задача заключается в определении координат минимума функции потерь при наличии ограничений. Это типичная постановка задачи оптимизации с ограничениями.

Классический способ решения задачи состоит в исключении  условий  типа равенств из ограничений, путем составления функции Лагранжа.      

Для схемы участка, имеем   N=3, M=1.
Функция потерь  энергии и ограничения для участка реки, изображенного на рисунке 1  примут вид
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Эта задача сводится к задаче безусловной оптимизации функции Лагранжа
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Найденные в результате решения задачи значения расходов будут являться искомыми величинами.
Значения коэффициентов функций.

a=-0.4; b=-0.3; c=-0.3; d=-0.3; f1=250; f2=750; f3=350;

Для всех вариантов положите величину расхода на входе участка реки равной  Q =5 м3/c.
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