ДОМАШНЯЯ РАБОТА ПО  "ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ЦЕПЯМ"


Цель домашней работы "Расчёт переходных процессов в электрических цепях" - закрепить умение самостоятельно анализировать переходные процессы в цепях второго порядка, используя известные методы анализа переходных процессов - классический и операторный. 

Расчёт переходных процессов в цепи второго порядка


В заданной цепи (задана схема цепи и параметры всех её элементов) рассчитать в переходном режиме токи и напряжения реактивных элементов, применяя два метода: классический и операторный. Переходный режим образуется в цепи в результате двух коммутаций: в момент времени t = 0 срабатывает ключ S1 , а при t1 > 0 - ключ S2. (На первом этапе переходный процесс протекает в цепи первого порядка с постоянной времени ( . Ее используют для нахождения параметра  t1 = 2( ).


Сравнить выражения соответствующих токов и напряжений, полученные при использовании различных методов. Сформулировать выводы о правильности и точности выполненных расчетов. Построить графики переходных величин - токов и напряжений реактивных элементов, воспользовавшись каким-либо пакетом схемотехнического моделирования Вашей цепи (например, MicroSim DesignLab или OrCad), или численно  рассчитав значения каждой из этих величин по найденным соотношениям в MathCad-e, MATLAB-e и т.п..


Номер конкретной схемы (из таблицы 1), которую студенту предстоит анализировать, и набора параметров её элементов (из таблицы 2) можно получить, используя следующие формулы:


номер схемы   Nch= 6N + n - 30k,


номер набора параметров элементов  Npar= 2N + n – 30k.


Здесь  N - последняя цифра номера группы,  

            n - номер по списку в журнале группы,

k =0,1,… , при Nch < 31   и  Npar < 31.
Таблица 1
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Таблица 1 (продолжение)
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Таблица 2 


N.
R1,k
R2,k
R3,k
C1, nF
      C2, nF 
       L1, mH
       L2, mH
        E , V


1
0,4
0,5
0,45       3

4

1,1

1,3

12


2
0,55
0,65
0,6        2,5

3,5

1,0

1,2

10


3
0,6
0,5
0,55       7

8

2,1

2,4

15


4
0,65
0,45
0,5         2

3

1,6

1,8

12


5
0,5
0,4
0,45       3

5

1,2

1,6

10


6
0,5
0,6
0,55       3

4

0,9

1,1

15


7
0,6
0,4
0,5         6

8

1,0

1,2

12


8
0,4
0,5
0,45      2,5

3,5

1,2

1,4

20


9
0,55
0,45
0,5         2

3

2,4

2,8

10


10
0,65
0,55
0,6         3

4

1,1

1,3

15


11
0,45
0,65
0,55      3,5

4,5

0,9

1,0

20


12
0,6
0,5
0,55       6,8

5,6

2,1

2,4

10


13
0,4
0,5
0,45       3

5

1,6

1,8

15


14
0,5
0,6
0,55       3

4

1,0

1,2

20


15
0,6
0,4
0,5         6

8

2,2

2,5

10


16
0,4
0,5
0,45      3,6

4

1,1

1,3

10


17
0,45
0,65
0,55      3,6

4,5

1,0

1,2

20


18
0,6
0,5
0,55       4

2,5

2,1

2,4

15


19
0,4
0,5
0,45       2

3

1,6

1,8

25


20
0,5
0,4
0,45       3

5

0,9

1,1

10


21
0,5
0,6
0,55       3

4,5

1,0

1,2

15


22
0,6
0,4
0,5         2

3

2,2

2,5

20


23
0,45
0,65
0,55      2,5

3

1,1

1,2

25


24
0,5
0,4
0,45       2

3,3

1,8

2,0

10


25
0,65
0,55
0,6         4,5

0,5

1,2

1,1

15


26
0,5
0,45
0,55       3

2,5

2,5

2,3

20


27
0,4
0,3
0,35       4

3

2,0

1,8

25


28
0,3
0,4
0,35       3,3

4,7

2,3

1,4

10


29
0,55
0,35
0,45      5,1

4,5

1,2

0,8

15


30
0,2
0,3
0,25       3,3

5,1

1,4

0,7

20
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