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При выполнении расчетно-графических заданий студенты  ос-

ваивают основные законы электротехники, методы расчетов цепей 
постоянного тока, однофазных цепей переменного тока, трехфазных 
электрических цепей. 

Контрольные задания имеют 10 вариантов. Номер варианта для 
учебной группы определяет преподаватель. Номер схемы выбирается 
в соответствии с порядковым номером фамилии студента в журнале 
группы. 

Это дает возможность каждому студенту самостоятельно про-
работать теоретический материал, полученный во время лекций и 
лучше подготовиться к экзамену или зачету по дисциплине «Элек-
тротехника и электроника». 
 

 
 

ЗАДАНИЕ 1 
 

по теме: «Методы расчета 
 линейных электрических цепей постоянного тока». 

 
 
 

1. Руководствуясь таблицей 1, выбрать параметры элементов 
электрических схем. 
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2. Для схемы рисунка 1 найти ток в ветви с источником, ис-
пользуя метод эквивалентного преобразования электрической цепи. 

3. Для схемы рисунка 2 составить уравнения, применяя: 
- метод непосредственного использования законов Кирхгофа; 
- метод контурных токов; 
- метод узловых потенциалов. 

4. Найти токи во всех ветвях схемы, используя только один из 
методов. 

5. Проверить расчеты подстановкой найденных токов в одно из 
уравнений, составленных по второму закону Кирхгофа. 

6. Для проверки полученных результатов составить уравнение 
баланса мощности и сделать его расчет.  
 
 
Таблица 1 – Исходные данные к заданию 1 
 

В
ар

и
ан

т Параметры элементов электрической схемы 

E1 
В 

E2 
В 

E3 
В 

R1 
Ом 

R2 
Ом 

R3 
Ом 

R4 
Ом 

R5 
Ом 

R6 
Ом 

R7 
Ом 

R8 
Ом 

R9 
Ом 

R10 
Ом 

1 100 90 120 0,5 15 15 20 30 10 10 7,5 7,5 8 

2 50 40 70 0,3 10 10 5 7,5 25 0,5 3,5 4,5 11 

3 110 220 30 1 4 7,5 7,2 6 10 25 15 15 20 

4 110 150 70 5 6 6,2 9 15 12,5 22 20 20 40 

5 220 210 150 10 20,5 50 30 45 50 50 47,5 47,5 20 

6 30 35 25 0,2 1,5 1 4 5 12 8 8 10 1,5 

7 50 45 20 1 7 10 5 5 10 8 5 5 17 

8 10 18 12 1 1,5 1,5 2 3 2,5 2,5 4 4 1,9 

9 12 20 5 0,4 2 3,5 3 0,8 1 2,5 1,5 1,5 2 

10 20 20 25 0,5 5 4 4 2,5 3,7 14 7,5 7,5 6 
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Рисунок 1 – Схемы к заданию 1 
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Продолжение рисунка 1

18 

R1 

R2 

R3 R6 

R4 

 R5 

E1 

 

11 

R1 R5 R3 

R2 

R4 

R6 
R

E1 

12 R1 

R2 R3 
R4 R5 

R6 

R7 

E1 

13 

R1 

R3 R6 

R5 

R2 

R4 

E1 

14 

R1 

R2 

R7 

R4 

R3 R5 

R6 

E1 

15 

R1 R4 

R3 

R2 

R5 

R6 

R7 

E1 

16 

R1 R2 

R3 

R6 
R4 

R5 

E1 

17 

R1 

R5 

R6 

R4 

R3 R2 

E1 

20 

R1 R6 R4 

R5 

R3 

R2 

E1 

19 

R1 

R8 R6 

R7 

R5 

R4 

R3 

E1 

R2 



 7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

Продолжение рисунка 1 
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Рисунок 2 – Схемы к заданию 1
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Продолжение рисунка 2 
 

11 R1 

R2 

R4 

R5 

R6 R3 E1 

E2 

13 

R3 R2 R4 

R1 

R6 

R5 

E2 

E3 

16 

R5 

R2 

R6 
R3 

R4 

R1 

E2 

E3 

17 

R3 

R2 R1 

R4 R5 

E1 

E3 

E2 

20 

R3 

R1 

R2 

R4 R5 

E1 

E3 
E2 

12 R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

E1 

E2 

E3 
R6 

14 

R1 R2 

R3 

R7 

R5 R4 

R6 

E2 E1 

15 

R3 R1 

R2 

R4 

R7 R5 
R6 

E1 

E3 

18 

R2 
R3 R6 

R5 

R4 

R1 

R7 
E2 

E3 

19 

R1 R3 

R4 R7 

R2 
R5 

R6 

E1 

E3 



 10

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 28 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Продолжение рисунка 2 
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ЗАДАНИЕ 2 
 

по теме: «Расчет однофазной электрической цепи переменного тока» 
 
 

1. Руководствуясь таблицей 2, выбрать параметры элементов 
электрической схемы рисунка 3, принять f = 50 Гц. 

2. Определить токи во всех ветвях схемы, используя метод эк-
вивалентного преобразования электрической цепи. 

3. Сделать расчет полной мощности цепи в комплексной фор-
ме. 

4. Проверить правильность расчета с помощью баланса актив-
ной и реактивной мощности.  

5. Построить в масштабе на комплексной плоскости  векторную 
диаграмму токов и топографическую диаграмму напряжений. 

6. Определить напряжение Uab расчетным путем и из топогра-
фической диаграммы. 

7. Написать закон изменения Uab.  
 

Таблица 2 – Исходные данные к заданию 2 

   

В
ар

и
ан

т Параметры элементов электрической схемы 

R1, 
Ом 

XL1, 
Ом 

XC1, 
Ом 

R2, 
Ом 

XL2, 
Ом 

XC2, 
Ом 

R3, 
Ом 

XL3, 
Ом 

XC3, 
Ом 

e =Emsin(ωt ± Ψe), 
B 

1 12 10 25 8 15 10 14 30 18 602∙sin(ωt + 30°) 

2 14 20 30 10 35 20 8 25 12 802∙sin(ωt + 60°) 

3 8 24 12 16 18 8 12 16 6 502∙sin(ωt  45°) 

4 6 16 6 20 12 8 6 10 16 402∙sin(ωt  30°) 

5 16 36 18 15 18 10 14 28 14 1002∙sin(ωt + 45°) 

6 10 24 36 18 20 12 16 22 10 702∙sin(ωt + 50°) 

7 45 48 24 40 36 46 55 40 20 902∙sin(ωt  60°) 

8 50 45 20 25 55 25 35 60 35 1102∙sin(ωt 120°) 

9 18 40 12 24 16 44 20 28 14 752∙sin(ωt + 120°) 

10 40 60 80 30 50 20 50 70 90 1202∙sin(ωt  90°) 
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Рисунок 3 – Схемы к заданию 2 
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Продолжение рисунка 3 

 
 
 

 

 
ЗАДАНИЕ 3 

 

по теме: «Расчет трехфазной электрической цепи переменного тока» 
 
 
 
 

1. Руководствуясь таблицей 3, выбрать параметры элементов 
электрической схемы рисунка 4, принять f = 50 Гц. 

2. Определить токи во всех ветвях схемы.  
3. Построить в масштабе на комплексной плоскости векторные 

диаграммы линейных и фазных напряжений и токов для соединения 
фаз приемников по схеме «звезда» и «треугольник». 

4. Построить векторную диаграмму линейных токов всей цепи. 
5. Определить полную, активную и реактивную мощности це-

пи.   
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Таблица 3 – Исходные данные к заданию 3 
 

Вариант 
Параметры элементов электрической схемы 

Uл, В R, Ом L, Гн C, мкФ 
1 110 11 0,035 212,3 
2 220 19 0,0606 127,3 
3 380 38 0,111 289,5 
4 660 66 0,127 53,0 
5 110 5 0,007 1061,5 
6 220 8 0,0255 318,4 
7 380 19 0,0541 579 
8 660 22 0,04145 159,2 
9 110 3 0,01115 1592,3 

10 220 30 0,1592 53,0 
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Рисунок 4 – Схемы к заданию 3 
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Продолжение рисунка 4 
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УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЙ 
РАБОТЫ 

 
 
 

Расчетно-графическая работа оформляется на листах формата 
А4 с полями: левое, верхнее, нижнее – 20 мм, правое – 10 мм. 

Рукописным способом необходимо писать пастой черного, си-
него или фиолетового цвета. Машинописным способом с применени-
ем компьютера необходимо использовать шрифт Times New Roman 
номер 14, междустрочное расстояние – 1,5 интервала, абзацный от-
ступ 1,25 см. 

Первой страницей расчетно-графической работы является ти-
тульный лист (приложение А). 

Работа должна содержать: текст задания, таблицу с исходными 
данными, схемы и расчеты. 

Графическая часть выполняется карандашом с помощью ли-
нейки.        

Электрические схемы изображаются в соответствии с государ-
ственным стандартом (приложение Б). 
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