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Индивидуальные задания 

1. Найти решение уравнения колебания полуограниченной струны 

( ∞<≤ x0 ): xxtt uau !!=!! 2 , удовлетворяющее начальным ),()0,( xxu ϕ=  

)()0,( xxut ψ="  и граничным условиям. Изобразить профиль струны 
для моментов времени ./3,/,2/,4/ alalalalt =  

Номер 
вари- 
анта 

а l 
Гранич- 
ные  

условия 
)(xϕ  )(xψ  

1 4 5 1u  0 
!
"
#

∞∈
∈

).,5[,0
],5,0[,3

x
x  

2 5 3 1u  
!"

!
#
$

∞∈

∈
π

).,3[,0

],3,0[,
3

sin

x

x
x

 0 

3 1 2 1u  0 
!"

!
#
$

∞∈

∈
π

).,2[,0

],2,0[,
2

sin

x

x
x

 

4 3 2 1u  
!"

!
#
$

∉

∈
π

].3,1[,0

],3,1[,
2

cos

x

x
x

 0 

5 1 2 1u  0 
!"

!
#
$

∉

∈
π

].3,1[,0

],3,1[,
2

cos

x

x
x

 

6 3 8 1u  
!"

!
#
$

∞∈
∈−

∈

).,4[,0
],8,4[,2

],4,0[,2

x
x

x
 0 

7 3 2 1u  0 
!"

!
#
$

∉

∈−
∈−

].3,1[,0

],3,2[,3
],2,1[,1

x

xx
xx
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Продолжение 

Номер 
вари- 
анта 

а l 
Гранич- 
ные  

условия 
)(xϕ  )(xψ  

8 1 6 1u  
!"

!
#
$

∉

∈−
∈

].6,0[,0

],6,3[,6
],3,0[,

x

xx
xx

 0 

9 4 6 1u  0 
!"

!
#
$

∉

∈−
∈

].6,0[,0

],6,3[,6
],3,0[,

x

xx
xx

 

10 5 4 1u  
!
"
#

∉
∈π−

].6,2[,0
],6,2[),4/cos(

x
xx  0 

11 4 4 1u  
!"

!
#
$

∞∈

∈
∈

).,4[,0

],4,2[,3
],2,0[,1

x

x
x

 0 

12 2 5 1u  
!
"
#

∞∈
∈π−
).,5[,0

],5,0[),5/sin(
x

xx  0 

13 2 5 1u  0 
!"

!
#
$

∞∈

∈
∈

).,5[,0

],5,3[,2
],3,0[,1

x

x
x

 

14 3 3 2u  
!
"
#

∞∈
∈π
).,3[,0

],3,0[),3/sin(
x

xx  0 

15 4 2 2u  0 !
"
#

∞∈
∈π
).,2[,0

],2,0[),2/sin(
x

xx  

16 1 2 2u !
!
"
#

∉
∈π
].3,1[,0

],3,1[),2/cos(
x

xx  0 

17 3 2 2u ! 0 
!
"
#

∉
∈π
].3,1[,0

],3,1[),2/cos(
x

xx  
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Окончание 
Номер 
вари- 
анта 

а l 
Гранич- 
ные  

условия 
)(xϕ  )(xψ  

18 1 8 2u !
!"

!
#
$

∞∈
∈−

∈

).,4[,0
],8,4[,2

],4,0[,2

x
x

x
 0 

19 5 2 2u ! 0 
!"

!
#
$

∉

∈−
∈−

].3,1[,0

],3,2[,3
],2,1[,1

x

xx
xx

 

20 2 6 2u !
!"

!
#
$

∉

∈−
∈

].6,0[,0

],6,3[,6
],3,0[,

x

xx
xx

 0 

21 4 6 2u ! 0 
!"

!
#
$

∉

∈−
∈

].6,0[,0

],6,3[,6
],3,0[,

x

xx
xx

 

22 3 4 2u !
!
"
#

∉
∈π−

].6,2[,0
],6,2[),4/cos(

x
xx  0 

23 3 4 2u ! 0 
!"

!
#
$

∞∈

∈−
∈

).,4[,0

],4,2[,4
],2,0[,2

x

xx
x

 

24 1 4 2u !
!"

!
#
$

∞∈

∈
∈

).,4[,0

],4,2[,3
],2,0[,1

x

x
x

 0 

25 5 5 2u ! 0 
!"

!
#
$

∞∈

∈
∈

).,5[,0

],5,3[,2
],3,0[,1

x

x
x

 

 
где .0),0(:,0),0(: 21 =!= tuutuu x  
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2. Найти решение уравнения теплопроводности 
2

2
2

x
u

a
t
u

∂

∂
=

∂

∂
 в 

ограниченном стержне )0( lx ≤≤ , удовлетворяющее начальному 

)()0,( xxu ϕ=  и следующим граничным условиям: 

Номер 
варианта а l Граничные условия )(xϕ  

1 3 5 0),(),0( == tlutu  )(1 xϕ  

2 2 1 0),(),0( =!= tlutu x  )(2 xϕ  

3 3 2 0),(),0( =!=! tlutu xx
 

)(7 xϕ  

4 5 1 0),(),0( ==! tlutux  )(5 xϕ  

5 1 2 0),(),0( =!= tlutu x  )(6 xϕ  

6 3 8 0),(),0( == tlutu  )(2 xϕ  

7 3 2 0),(),0( =!=! tlutu xx
 

)(3 xϕ  

8 1 6 0),(),0( =!=! tlutu xx
 

)(2 xϕ  

9 4 6 0),(),0( ==! tlutux  )(7 xϕ  

10 5 4 0),(),0( ==! tlutux  )(8 xϕ  

11 4 1 0),(),0( == tlutu  )(4 xϕ  

12 2 5 0),(),0( =!=! tlutu xx
 

)(8 xϕ  

13 1 5 0),(),0( =!= tlutu x  )(7 xϕ  

14 3 3 0),(),0( == tlutu  )(7 xϕ  

15 4 1 0),(),0( =!= tlutu x ! )(8 xϕ  
 

 
Найти решение уравнения колебания ограниченной струны 

2

2
2

2

2

x
u

a
t
u

∂

∂
=

∂

∂
 )0( lx ≤≤ , удовлетворяющее начальному 

)()0,( xxu ϕ=  и следующим граничным условиям: 
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Номер 
варианта а l Граничные условия )(xϕ  

16 1 2 0),(),0( ==! tlutux ! )(2 xϕ  

17 3 2 0),(),0( ==! tlutux ! )(5 xϕ  

18 1 3 0),(),0( =!= tlutu x ! )(6 xϕ  

19 5 2 0),(),0( == tlutu ! )(1 xϕ  

20 2 6 0),(),0( =!=! tlutu xx
!

)(3 xϕ  

21 4 1 0),(),0( =!= tlutu x ! )(8 xϕ  

22 3 4 0),(),0( == tlutu ! )(4 xϕ  

23 3 1 0),(),0( ==! tlutux ! )(7 xϕ  

24 1 4 0),(),0( ==! tlutux ! )(8 xϕ  

25 1 5 0),(),0( =!=! tlutu xx
!

)(2 xϕ  
 
где 

!"

!
#
$

∈−

∈=ϕ
],,2/[),(2

],2/,0[,2
)(1

llxxl

lx
l
x

x  
!
"
#

∈
∪∈=ϕ ],4/3,4/[,1

],,4/3[]4/,0[,0)(2 llx
lllxx  

l
x

x
π

=ϕ 2
3 cos)( ,  

l
x

x
π

=ϕ sin)(4 , 

l
x

x
2

cos)(5
π

=ϕ ,  
l
x

x
2

sin)(6
π

=ϕ , 

l
x

x
π

=ϕ 2
7 sin)( ,  

!
"
#

∈
∪∈=ϕ ].3/2,2/[,2

],,3/2[]2/,0[,0)(8 llx
lllxx  

  


